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Resumen

Se evaluo larespuesta de cerdos a soja desactivada artesanalmente en dietas isoenergéticas e isoproteicas en base a maiz.
Se utilizarnn 28 machos castrados entre 40 y 105 kg de peso vivo asignados a cuatro tratamientos variando el suplemento
proteico: T1: harina de soja, T2: poroto de soja cocido, T3: poroto de soja tostado, T4: poroto de soja crudo. Se evaluaron:
consumo diario (CD) y total (CT) de alimento, ganancia diaria de peso (GP), indice de conversion (IC), rendimiento de
carcasa (R), largo de res (L), espesor de grasa dorsal (GD), perfil lipidico de la grasa dorsal (PL). Los animales del T4
presentaron menor CD (P<0,01) sin diferencias en el CT. La GP fue mayor (P<0,01) para T1, sin diferencias entre T2 y
T3y menor para T4. T1 tuvo mejor IC que T4 (P<0,01) y T2y T3 (P<0,05) mientras que T4 fue inferior (P<0,01). No se
observaron diferencias en R ni GD, mientras que L fue mayor (P<0,01) para el T1. Se observaron diferencias en PL,
con mayor contenido en PUFAy en los acidos oleico, linoleico y linolénico en los tratamientos incluyendo poroto de
sojaintegral (P<0,01). Se concluye que los tratamientos realizados al grano de soja mejoraron su valor nutricional con
respecto al poroto crudo, aunque no se igualaron los resultados de la dieta testigo. Las carcasas provenientes de
dietas con poroto de soja integral presentan menor valor industrial, pero mejor valor nutricional para consumo fresco
que las basadas en harina de soja.

Palabras clave: alimentacion de cerdos, métodos de desactivacion de soja, calidad de carcasas, perfil lipidico

Summary

Response of Fattening Pigs to Diets with Whole Beans Handmade
Deactivated

The response of pigs receiving handmade deactivated soybean in isoenergetic and isonitrogenous corn-based diets was
evaluated. Twenty-eight barrows between 40 and 105 kg live weight were assigned to four treatments varying supplemental
protein: T1: soybean meal, T2: cooked soybean, T3: roasted soybean, T4: raw soybean. Daily intake (CD) and total intake
(CT) of food, daily weight gain (GP), feed conversion index (IC), dressing percentage (R), carcass lenght (L), backfat
thickness (GD) and lipid profile of the fat (PL) were evaluated. T4 animals had lower CD (P<0.01) but no differences in CT. The
GP was higher (P<0.01) for T1, with no difference between T2 and T3, and less for T4. T1 had better IC than T4 (P<0.01) and
T2 and T3 (P<0.05), while T4 was lower (P<0.01). No differences were observed for R or GD; while L was higher (P<0.01)
for T1. Differences in PL, with higher content of PUFA and oleic, linoleic, linolenic in the treatments including whole soybean
(P<0.01) were observed. We concluded that the treatments used to deactive soybeans improved their nutritional value,
although the results of the control diet were not achieved. Carcass from diets with whole soybeans have less industrial value,
but better nutritional value for fresh consumption than those based on soybean meal.

Keywords: swine nutrition, soybeans deactivation methods, carcass quality, lipid profile
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Introduccion

Uruguay presenta un incremento de la produccion de
soja asociado al aumento del area sembrada y de la pro-
ductividad. La superficie con soja pasa de 7 mil toneladas en
el afio agricola 1999/2000 a 1:817 mil toneladas en el 2010/
2011 (Ferrari, 2012), impulsado por el aumento en la de-
manda mundial y precios de aceites y harinas provocado
por el desarrollo de los biocombustibles (Souto, 2011).

Actualmente en Uruguay se dispone de diversos copro-
ductos derivados del procesamiento de la soja con destino
ala elaboracion de hiodiesel (Hernandez, 2008).

También existe en el mercado grano de soja integral,
desactivado mediante calentamiento o extrusado, asi como
poroto integral crudo, que debe pasar por un proceso de
desactivacion para su uso en alimentacion animal.

El poroto de soja se clasifica como un suplemento protei-
coy energético (Solano etal., 2012), siendo valorado por
su aporte en lisina, &cido linoleico y colina (de Blas et al.,
2003; Wijeratne, 2005; Echegaray, 2006; Cervantes-Pahm
y Stein, 2008).

El aceite de soja posee 54 % de acido linoleico (18:2) y
8 % de linolénico (18:3) (Navarro, 1993; de Blas et al.,
2003), determinantes de su valor nutricional (Bafién etal.,
2000).

La soja contiene menos de 1 % de almidony 6-8 % de
azlcares solubles, y presenta alrededor de 6 % de carbo-
hidratos no amilaceos, oligosacaridos (de Blas et al., 2003;
Van Kempen et al., 2006).

El grano de soja también posee factores antinutriciona-
les: inhibidores de la tripsina (o factores de Kunitz y Bow-
man-Birk), que forman complejos estables, inactivos, con
la tripsina y quimotripsina, haciendo que aumente su pro-
duccion, provocando hipertrofia pancreética y mayores pér-
didas enddgenas (Han et al., 1991; Huisman, 1991; Fan et
al., 1995); lectinas, glicoproteinas termolabiles que dafian la
mucosa intestinal aumentando las pérdidas endogenas
(Bellaver, 1999; Palacios et al., 2004); factores antigénicos
termoestables (glicinina y B-conglicinina) que provocan atro-
fiaenlos vellosidades con reduccion de la absorcion y dia-
rrea (Lietal., 1991; Braun, 2000; de Blas et al., 2003).

Herkelman et al. (1992) y Zollitsch et al. (1993) mencio-
nan que para utilizar en alimentacion animal se debe inacti-
var al menos el 80 % de los inhibidores. Como la mayoria
son termolabiles se realiza un tratamiento térmico (Bellaver,
1999) estableciendo como rango 6ptimo entre 80y 100 °C
yaque, segin Ramos et al. (2006), tratamientos superiores
a 100 °C provocan pérdida de valor nutritivo, y por debajo
de 70 °C son insuficientes.
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La efectividad del desactivado depende de las condicio-
nes de realizacion, especialmente el manejo de los tiempos
y temperatura de tratamiento (Ramos et al., 2006; Hirigoyen
etal., 2010; Bratschi etal., 2010; Gonzalez etal., 2010).

Para controlar la calidad del procesamiento térmico se
utilizan el indice de Actividad Ureasica (IAU) y el indice de
Solubilidad del Nitrégeno (ISN) (Gaviria Restrepo, 2003). El
IAU se basa en que el calor desnaturaliza la ureasay los
inhibidores de la tripsina en proporciones similares (Bella-
ver, 1999) estableciéndose un rango de aceptabilidad entre
0,05y 0,20 de incremento de pH (Ramos et al., 2006).

El sobrecalentamiento puede provocar dafios en la pro-
teina aun mayores que los de la falta de procesamiento (Van
der Poel y Melcion, 1995). Para detectarlos se utiliza el
indice de Solubilidad Proteica (ISN) o el indice de Dispersi-
hilidad de la Proteina en agua (IDP) (Arabay Dale, 1990; de
Blas etal., 2003). Un tratamiento es dptimo cuando consi-
gue productos con IDP entre 15y 30 % (Gaviria Restrepo,
2003; Ramos etal., 2006)

El poroto de soja integral crudo provoca una disminu-
cion cuadratica de las performances de cerdos cuando
sustituye porcentajes crecientes de harina de soja, debido a
la menor digestibilidad de la proteina (Pontif et al., 1987;
Southern et al., 1990). Con los tratamientos térmicos se
mejoran los resultados con respecto a utilizar poroto crudo,
pero no siempre se alcanzan los valores de digestibilidad y
performance de las dietas en base a harina de soja (de Blas
etal., 2003; Opapeju et al., 2006; Bauza et al., 2007; Gon-
z&lez etal., 2010, 2011, 2014), atribuibles a una insuficiente
inactivacion de los factores antinutricionales.

Con niveles elevados de poroto de soja integral, un pro-
ducto con mayor aporte de ED, del orden de 4280 kcal/kg
(de Blas etal., 2003) en la dieta, se cambia la fuente ener-
gética, pasando los lipidos a tener mayor importancia con
respecto a los carbohidratos (Leszczynski et al., 1992a),
haciendo que algunas diferencias en los resultados de per-
formance se deban a cambios en la relacion Energia/Pro-
teina de la dieta. Cannon et al. (1992), Leszczynski et al.
(1992a), Zollitsch et al. (1993), y Shelton et al. (2001) no
observaron diferencias en las performances de cerdos en
terminacion cuando remplazaron la harina de soja por po-
roto integral desactivado por distintos métodos (tostado, ex-
trusado o cocido) trabajando con dietas isoenergéticas.

El desarrollo muscular de cerdos recibiendo poroto
de soja integral crudo fue menor que en cerdos recibien-
do dietas con harina de soja, mejorando cuando fueron
suplementados con lising, triptéfano y treonina (Southern
etal., 1990).
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Shelton et al. (2001) observan que el poroto de soja
integral extrusado como Unico suplemento en dietas isopro-
teicas (pero no isoenergéticas) para cerdos en engorde
produce carcasas con mayor contenido de grasa dorsal,
sin variar el contenido de grasa intramuscular (Bafion etal.,
2000; Leszczynski et al., 1992b; Warnants et al., 1999;
Apple et al., 2009).

Las dietas con alto contenido de poroto de soja integral
producen cambios en la composicion de la grasa del toci-
no, con un significativo incremento del contenido de &cidos
grasos poli insaturados (Leszczynski et al., 1992b; Zollitsch
etal., 1993; Spiner etal., 1994) sin muchas diferencias en
el contenido de acidos grasos saturados produciendo un
cambio en la relacion PUFA:SFA con respecto a una dieta
convencional (Warnants et al., 1999; Apple et al., 2009).
Los mayores cambios se observan en los acidos grasos
de 18 carbonos con aumento del &cido linoleico, compen-
sado por reduccién del 4acido oleico y aumento del
o-linolénico (18:3) (Leszczynski et al., 1992b; Apple et al.,
2009).

Se genera una grasa de mala calidad industrial, blanday
con alto potencial de enranciamiento (Pontif et al., 1987;
Zollitsch et al., 1993; Bafion et al., 2000; Apple et al, 2009),
pero a su vez el acido or-linolenico es miembro de la serie
de acidos grasos -3, de reconocido interés por sus bene-
ficios sobre la salud (Cannon et al., 1992; Leszczynski et
al., 1992h).

De Blas et al. (2003) y Yacentiuk (2010) recomiendan,
para evitar el riesgo de deterioro de la calidad de la grasa a
partir de los 90 kg, no superar el 10 % de soja integral, en
combinacién con maiz, a 20 % con otro cereal.

En el marco del proyecto sobre evaluacion del valor
nutritivo de poroto de soja, llevado a cabo en Facultad de
Agronomia con financiamiento CSIC, se disefiaron y pusie-
ron en funcionamiento un tostador a lefia y un sistema de
coccion utilizando gas, realizando pruebas de ajuste hasta
la obtencidn de un producto artesanal que cumpla los nive-
les de aceptabilidad.

Los objetivos de este trabajo fueron evaluar la perfor-
mance, las caracteristicas de las carcasas y el perfil lipidico
de lagrasa dorsal de cerdos recibiendo dietas conteniendo
como Unica fuente proteica complementaria poroto de soja
sometido a la coccion en agua o al tostado para desactivar
los factores antinutricionales, cuantificando los resultados
obtenidos con respecto al poroto crudo y en relacion a una
dieta estandar de maiz y harina de soja.
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Materiales y métodos

El ensayo se realizé entre los meses de octubre de
2010y enero de 2011 en la Estacion de Prueba de Porci-
nos de la Facultad de Agronomia en Montevideo.

Se evaluaron cuatro dietas isoenergéticas e isoprotei-
cas utilizando diferentes productos del tratamiento de grano
de soja. Estas fueron:

T1: dieta convencional en base a maiz y harina de soja
(testigo positivo).

T2: dieta con maiz y poroto de soja desactivado por
coccion.

T3: dieta con maiz y poroto de soja desactivado por
tostado.

T4: dieta con maiz y poroto de soja crudo (testigo nega-
tivo).

Alimentos evaluados

La harina de soja utilizada como «testigo positivo» co-
rresponde a una harina de extraccion de aceite por prensa-
doy solvente, siendo adquirida en plaza.

El poroto de soja crudo fue adquirido en COOPAGRAN
de la ciudad de José Enrique Rodo, siendo tomado de los
silos de almacenaje de la cooperativa, proveniente de la
zafra 2010. Este poroto fue utilizado crudo y procesado
para los tratamientos de desactivado evaluados.

El poroto de soja integral desactivado por tostado fue
obtenido mediante calentamiento en tostador a lefia, accio-
nado manualmente, durante 30 minutos (Figura 1). De acuer-
do a ensayos previos (Bratschi et al, 2010) la temperatura
se mantuvo en el eje de los 85 °C, manejando la intensidad
del fuegoy la velocidad de rotacion del tambor. El poroto
tostado fue molido previo a su mezclado con el resto de los
ingredientes que componian la dieta.

El poroto de soja integral desactivado por coccién se
obtuvo siguiendo las indicaciones de Lon Wo (2007) y en
base a los resultados presentados por Hirigoyen etal. (2010).
Los porotos fueron sometidos a un proceso de remojado
durante 4 h en una proporcién agua:poroto de 2:1y poste-
rior coccidn en agua durante 30 minutos desde que el agua
inicia la ebullicion. La coccion se realizd en un tacho calen-
tado mediante boquilla de gas (Figura 2). El poroto cocido
fue utilizado en las 48 h siguientes a su obtencion para evitar
los riesgos de fermentacion, dado su consistencia no fue
necesario realizar molienda, incorporandolo directamente
ala premezcla con el resto de los ingredientes.
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Figura 2. Calentador a gas y tacho utilizado para la coccién
delasoja.
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Figura 1. Tostador a lefia utilizado en el ensayo.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de analisis
de composicidn quimica realizados en el laboratorio de nu-
tricién animal a los productos evaluados en el ensayo.

Dietas evaluadas

Se formularon dietas isoproteicas e isocaldricas en base
seca. Para cada tratamiento se formularon dos dietas, para
los periodos de recria y terminacion respectivamente. La
composicion porcentual y resultados de los analisis reali-
zados se presentan en los Cuadros 2y 3.

Las raciones fueron elaboradas en la planta de raciones
de INIA-Las Brujas. En las dietas 1, 3y 4, los ingredientes
fueron molidos y mezclados en la planta; en el caso de la
dieta 2, se realiz6 el molido y mezclado de la mezcla de
alimentos secos, siendo incorporado el poroto cocido en
forma manual previo al suministro a los animales, para
evitar las fermentaciones en un producto con alto contenido
de agua.

Cuadro 1. Composicion quimica de los productos de soja utilizados (4).

Harina Poroto cocido Poroto tostado Poroto crudo
Materia seca (MS) % 87,25 38,81 89,22 88,61
% en base seca
Proteina cruda 46,99 38,6 395 39,3
Extracto al éter 241 15,32 16,25 15,56
Indice de actividad ureasica 0,00 0,04 0,03 2,56

(*) Anélisis realizados en el Laboratorio de Nutricion Animal de Facultad de Agronomia.
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Cuadro 2. Composicion porcentual y quimica en base seca de las raciones utilizadas en recria.

Ingredientes % T1 T2 T3 T4
Maiz 69,00 58,00 59,00 59,00
Afrechillo de arroz desgrasado  — 6,00 6,00 6,00
Harina de soja 27,50
Poroto de soja cocido 32,50
Poroto de soja tostado  —  — 31,50  —
Poroto de soja crudo 31,50
Concentrado vitaminico-mineral 3,00 3,00 3,00 3,00
Sal comln 0,50 0,50 0,50 0,50
Aporte nutritivo (*)

Materia seca % 86,30 55,51 87,65 87,61
Proteina cruda % 17,92 17,93 17,90 17,93
Energia digesible (Mcal/kg de MS) (**) 340 343 344 344

(*) En base a los andlisis realizados en el Laboratorio de Nutricion Animal de Facultad de Agronomia.
(**) Célculo de EB a partir de composicion quimica y calores de combustion; ED por ecuaciéon NRC (2).

Cuadro 3. Composicidn porcentual y quimica en base seca de raciones utilizadas en terminacion.

Ingredientes (%) T1 T2 T3 T4
Maiz 37,50 35,00 35,00 35,00
Sorgo 38,00 34,50 34,50 34,50
Afrechillo de drroz desgrasado  — 1,00 1,00 1,00
Harina de soja 21,00 e
Poroto de soja cocido o 26,00  — —
Poroto de soja tostado  —  — 26,00  —
Poroto de soja crudo 26,00
Concentrado vitaminico-mineral 3,00 3,00 3,00 3,00
Sal comin 0,50 0,50 0,50 0,50
Aporte nutritivo (*)

MS % 87,25 67,89 88,89 87,37
Proteina cruda % 15,84 15,71 15,92 15,87
ED (Mcal/kg de MS) (**) 347 351 3,56 352

(*) En base a losn anélisis realizados en el Laboratorio de Nutricion Animal de Facultad de Agronomia.
(**) Célculo de EB a partir de composicién quimica y calores de combustién; ED por ecuacién NRC (2).

Animales: se utilizaron 28 cerdos machos castrados,
del mismo tipo genético (hibrido Large White x Landrace),
adquiridos en un criadero comercial, los que fueron asigna-
dos al azar a razon de siete animales por tratamiento. Los
cerdos fueron evaluados en el rango de 42,4 (+ 2) a 101,4
(£ 3,2) kg de peso vivo, siendo distinguidas dos etapas:
recria, hastalos 61,2 (£1,91) kg, y terminacion desde los
61,2 (+1,91) kg hasta el peso final.

Condiciones de alojamiento y manejo experimental: los
animales fueron alojados en bretes individuales, con piso
de hormigdn, ubicados en el local techado de la Estacion de
Pruebas de Porcinos de la Granja de Sayago de Facultad de
Agronomia (Figura 3). Los bretes contaban con bebedero
automatico tipo chupete para el suministro de agua potable a
voluntad y comederos de hormigon tipo batea. El suministro de
racion fue a voluntad, con control semanal de consumos. Se
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realiz6 alimentacion manual, una vez al dia, retirando y pe-
sando los rechazos en casos de existir. En los rechazos se
realizo determinacion de materia seca a los efectos de rea-
lizar correccion de consumo. Se realiz6 control semanal
de peso: los animales fueron pesados cada siete dias, pre-
vio a su alimentacion, a primera hora de la mafiana.

Faenay evaluacion de carcasas: cuando los animales
alcanzaron el peso de finalizacion de la prueba fueron tras-
ladados y faenados en Matadero Puerto del Sauce. Se
determiné el peso de ingreso a la planta de faena y, al finali-
zar la linea de faena, se registrd el peso de las reses en
caliente, con cabeza, para determinar rendimiento. Las re-
ses luego de enfriadas fueron trasladadas a la planta de
despiece de BELISAR SA, donde se midi6 con cinta métri-
ca, sobre la media res izquierda colgada: largo de res (des-
de el borde anterior de la primer costilla al centro de la
sinfisis pubiana) y espesor de grasa dorsal (promedio de
las mediciones sobre la linea media dorsal a la altura de los
puntos correspondientes a Ultima costilla y masculo Glu-
teus medius).

Composicion de las grasas: en la planta de despiece se
retiraron muestras de grasa subcuténea en cuatro reses
por tratamiento de animales recibiendo las dietas experi-
mentales, sobre la linea dorsal de la media res izquierda, a
nivel de la Gltima costilla, siendo congeladas y enviadas al
Laboratorio de Grasas y Aceites de Facultad de Quimica
para determinacion de perfil lipidico por cromatografia de
gases. La extraccion de los lipidos se hizo a temperatura
ambiente con hexano:isopropanol en proporcion 3:2. La

Figura 3. Cerdos en bretes individuales en Estacion de Prueba de Porcinos.
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materia grasa extraida se derivatiz6 segun la técnica [U-
PAC 2.301 para obtener los ésteres metilicos y luego se
realiz6 el anlisis por cromatografia de gases (segun técni-
caAOCS Ce 1c-89,A0CS Ce 1f-96). Se utiliz6 un equipo
marca Shimadzu modelo 14B, provisto con una columna
capilar Supelco SP-2560.

Parametros evaluados: para cada uno de los periodos y
para el total del ensayo se evaluaron los parametros de
performance: consumo promedio diario expresado como
kilogramo de alimento consumidos en cada periodo/nu-
mero de dias en el periodo, y evolucion del consumo
promedio diario semanal a lo largo de la prueba); veloci-
dad de crecimiento (ganancia de peso en el periodo con-
siderado/el nimero de dias en el periodo, expresado en
g/dia) e indice de conversion del alimento (kg de alimen-
to necesario para 1 kg de ganancia de peso). Afin de
obtener informacion comparable entre tratamientos, los
datos de consumo fueron corregidos a un valor de ali-
mento estandarizado con 90 % de MS. Con los da-
tos de faena se calcul6 rendimiento en caliente con
cabeza, largo de res y espesor de grasa dorsal. A
partir de los anélisis de las muestras de grasa dorsal
se evaluaron las relaciones entre acidos grasos sa-
turados, monoinsaturados y poliinsaturados, expre-
sados como porcentaje del total de acidos grasos; y
se estudid la concentracion de los acidos grasos
estearico, oleico, linoleico y linolénico para cada uno
de los sistemas de alimentacion evaluados.
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Modelo y andlisis estadistico

Se aplico un disefio de parcelas al azar, siendo la unidad
de observacion cada animal o canal. El modelo ajustado
corresponde a una variable aleatoria con distribucion nor-
mal, con la siguiente formula general:

yin:l'L-l-Di-I-gin

siendo:

yilavariable de respuesta; D. el efecto del subproducto
de soja utilizado; &, el error experimental. Los resultados
fueron analizados mediante la prueba F con nivel de preci-
sion del 1y del 5 %, realizando, en los casos de encontrar
diferencias significativas, la comparacion de medias me-
diante la prueba de minimas diferencias significativas (MDS)
alos mismos niveles de significacion.

Resultados y discusion

Performances

En el Cuadro 4 se presentan los resultados de perfor-
mance.

Los cerdos recibiendo la dieta T4 presentaron menor
consumo diario de alimento (P<0,01), atribuible a la pre-
sencia de los factores antinutricionales que afectan la palata-
bilidad del poroto crudo, aspecto mencionado por Pontif et
al. (1987), Southern et al. (1990), Cannon et al. (1992),

Cuadro 4. Resultados de performance.
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Gallardo y Gaggioti (2003) y consistente con los valores de
IAU determinados en los productos de soja utilizados (Cua-
dro 1). En el caso de las dietas conteniendo poroto desac-
tivado artesanalmente no se observaron diferencias en el
consumo diario de materia seca con respecto a la dieta con
harina de soja, también explicado por la baja concentracion
de factores antinutricionales en estos productos. En el caso
del T2, el consumo de alimento fresco fue mayor (3,97 kg)
queenlas dietas T1y T3, dado que los animales ajustaron
suingesta para compensar el menor contenido de MS de
la racion ofrecida. En la Figura 4 se visualiza la evolucion
del consumo promedio diario semanal de las dietas en es-
tudio. Coincidiendo con lo observado por Cannon et al.
(1992), Leszczynski et al. (1992a), Zollitsch et al. (1993) y
Shelton etal. (2001), con la utilizacion de dietas isoenergé-
ticas no se dan las diferencias en el consumo mencionadas
por Shelton et al. (2001) y Palacios et al. (2004), atribuibles
alamayor densidad energética que se genera por el mayor
contenido de lipidos del poroto integral cuando se realiza la
sustitucion directa de la harina por poroto integral desactiva-
do en dietas isoproteicas.

Los animales recibiendo la dieta testigo presentaron la
mayor velocidad de crecimiento (P<0,01), alcanzando el
peso de faena en 10 semanas, mientras que los que reci-
bieron las dietas con poroto integral desactivado demoraron
una semana mas. La mayor velocidad de crecimiento de
los animales del T1 se dio principalmente en la etapa de

Periodo de recria

Tl T2 T3 T4
Consumo diario de alimento (kg)  2,73+0,16A 2,62+£0,17A 2,63+0,18A 2,20+0,25B
Velocidad de crecimiento (g/dia) 741 +93A 564 £92B 618 £30B 472 £77C
Indice de conversion (kg/kg) 3,73£0,62A 4,64+0,65B 4,24+0,22A 4,70+0,36B
Periodo de terminacion
Consumo diario de alimento (kg) ~ 3,49+0,22A 3,58+0,15A 344+0,42A 2,71+£0,24B
Velocidad de crecimiento (g/dia) 1063 +65Aa 973 £61Ab 980 £75Ab 639 +110Bc
Indice de conversion (kg/kg) 2,82+0,33Aa 3,26+ 0,39 Abc 2,98+0,48Aa 3,84+0,48 Bc
Periodo total

Consumo diario de alimento (kg) 3,16 + 0,22A 3,08 £0,15A 2,99 £0,42A 2,46 £0,24B
Velocidad de crecimiento (g/dia) 933 £43A 801+74B 807+70 B 550195 C
Indice de conversion (kg/kg) 3,05+0,27 Aa 3,61+0,45Ab 3,36+ 0,30 Aab 4,23+0,46 Bc

Aa: promedios seguidos de subindices diferentes difieren significativamente (P<0,01 y 0,05, respectivamente).
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Figura 4. Evolucion del consumo diario de alimento.

recria (Cuadro 4), y teniendo en cuenta que no existieron
diferencias en el consumo de alimento, lo asociamos a un
mejor aporte en aminodcidos disponibles de la dieta con
harina, aspecto planteado por Southern et al. (1990).

Por su parte, el periodo de engorde de los cerdos reci-
biendo la dieta T4 (testigo negativo) con poroto crudo se
prolong6 durante 14 semanas, siendo interrumpido el en-
sayo sin que los animales alcanzaran los 102 kg estableci-
dos en el protocolo. La ganancia diaria de peso del T4
(550 g/dia) fue casi la mitad del T1 (933 g/dia), lo que se
asocia al menor consumo de esta dieta y a la peor eficiencia
en su utilizacion. Pontifetal. (1987) y Southern etal. (1990)
observaron que el poroto de soja integral crudo provoca
una disminucion cuadratica de las performances de cer-
dos cuando sustituye porcentajes crecientes de harina de
Soja, que los autores atribuyen a la menor digestibilidad de
la proteina. Estos resultados son el reflejo de la presencia
de los factores antinutricionales, que afectan la palatabilidad
y la digestibilidad de las dietas, como mencionan Cannon et
al. (1992) y Gonzalez et al. (2010, 2014). En este ensayo,
se realizd una sustitucion total de la harina por poroto inte-
gral, lo que estaria explicando la importancia de las diferen-
cias observadas entre tratamientos.

No se observaron diferencias entre los tratamientos
conteniendo poroto de soja desactivado artesanalmente,
pero ambos fueron inferiores al testigo (P<0,01).

Este resultado es coincidente con las apreciaciones de
de Blas et al. (2003); Opapeju et al. (2006); Bauza et al.
(2007) y Gonzélez etal. (2010, 2011, 2014), quienes afir-
man que con los tratamientos térmicos se mejoran los
resultados con respecto a utilizar poroto crudo, pero no
siempre se alcanzan los valores de digestibilidad y perfor-
mance de las dietas en base a harina de soja, lo que atribu-
yen a una insuficiente o inadecuada inactivacion de los fac-

tores antinutricionales. Estas limitantes pueden ser atribui-
das tanto a una inactivacion incompleta como a un efecto
negativo del calentamiento sobre la calidad de la proteina,
especialmente sobre la disponibilidad de la lisina, aspecto
mencionado por Gaviria Restrepo (2003) y Ramos et al.
(2006). Es de resaltar la dificultad que se presenta para
obtener un grado calentamiento/inactivacion uniforme en las
diferentes tandas de elaboracion, especialmente cuando se
realiza el tostado con lefia, coincidiendo con las asevera-
ciones de Roger et al. (2003) en cuanto ala dificultad de
generalizar conclusiones con respecto ala efectividad de
los tratamientos artesanales de inactivado.

Del punto de vista practico, en la realidad este hecho se
traduce por una semana mas promedio del tiempo de en-
gorde (Figura 5), aspecto que puede no ser de mucha
importancia en la medida que se consiga un alimento de
menor costo relativo con respecto a la dieta testigo.

Con respecto al indice de Conversion de la materia seca,
los resultados obtenidos sefialan diferencias significativas
(P<0,01) de las dietas con poroto tratado 0 harina de soja
con respecto al T4, que fue inferior al resto. Se detectaron
diferencias significativas (P<0,05) de la dieta con harina
con respecto al desactivado por coccion, mientras que los
tratamientos con poroto desactivado artesanalmente no di-
fieren entre si. Este resultado es concordante con lo ya
observado para los pardmetros de consumo y ganancia de
peso, coincidiendo con lo observado por Zollitsch et al.
(1993), Bauzaet al. (2007) y Yacentiuk (2010).

En sintesis, los resultados de performance obtenidos
con la dieta con poroto sin tratar no dejan dudas acerca de
suinconveniencia, dado que no solo se demora un 50 %
mas en alcanzar el peso de faena, sino que su costo enkg
de alimento es también 30 % mas alto con respecto a la
harina o los otros métodos de desactivado evaluados, as-
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Figura 5. Evolucion del peso vivo por tratamiento.

pecto que no justifica su adopcion aun en condiciones de
obtener este producto a muy bajo costo. Con las dietas
conteniendo poroto desactivado artesanalmente no se lo-
gran los valores de ganancia de peso ni eficiencia obtenidos
con la dieta testigo, lo que estaria demostrando que estos
procesos no fueron suficientemente efectivos. Sin embargo
se logra una importante mejora en las performances con
respecto a la dietas incluyendo poroto sin tratar. La conve-
niencia de la utilizacion de estos productos va a depender
del analisis econémico que se realice en cada situacion,
especialmente considerando la posibilidad de utilizar poroto
de soja obtenible localmente a bajo costo, siendo desactiva-
do por los propios usuarios.

Carcasas

Las carcasas (Cuadro 5) de los cerdos del T1 fueron
mas largas, lo que podria explicarse por el mayor creci-
miento observado en las etapas iniciales. No se observaron
diferencias para rendimiento en caliente ni espesor de gra-
sa dorsal, a pesar del mayor contenido de lipidos en las
dietas conteniendo poroto de soja integral con respecto ala
dieta con harina de soja, posiblemente como resultado de
mantener similares niveles de energiay proteina entre trata-
mientos. A similares resultados habian llegado Southern et
al. (1990), Cannon etal. (1992), Shelton et al. (2001), Capra
etal. (2007b) asi como Bratschi et al. (2011).

Cuadro 5. Caracteristicas de carcasa.

Perfil lipidico

El perfil lipidico de la grasa dorsal (Cuadro 6) de los cerdos
recibiendo dietas conteniendo poroto de soja integral, desacti-
vado o crudo, presenta diferencias en su composicion con
respecto alos animales que recibieron harina de soja como
fuente proteica. La concentracion de acidos grasos saturados
no presentd diferencias entre tratamientos, pero varid la propor-
cidnrelativa entre los &cidos grasos individuales, con un ma-
yor contenido en &cido palmitico (P<0,05) en los cerdos
recibiendo harina de soja.

La proporcion de acidos grasos poliinsaturados es ma-
yor en las dietas con poroto de soja integral (P<0,01), resul-
tado concordante con lo observado por Leszczynski et al.
(1992b); Zollitsch et al. (1993) y Spiner et al. (1994). En
consecuencia se generd un cambio en la relacion
PUFA:SFA, que paso de 0,38 en las dietas con harina de
soja avalores de 0,55 a 0,72 en las dietas con poroto de
soja integral, aspecto que coincide con lo sefialado por
Warnants etal. (1999), Capra etal. (2007a) y Apple et al.
(2009). En las dietas con poroto integral se detect6 un au-
mento en los &cidos grasos de 18 carbonos, observando-
se un mayor contenido (P<0,05) de &cido oleico, asi como
de linoleico y linolénico (P<0,01). Este resultado coincide
con las observaciones de Leszczynski et al. (1992b), War-
nants et al. (1999) y Apple et al. (2009), quienes explican el
importante aumento en el contenido en acido linoleico, un

T1 T2 T3 T4
Rendimiento en caliente % 75,64 +1,89Aa 77,05 1,36 Aa 7596+284Aa  76,29+2,17Aa
Largo de res (cm) 87,02+0,89 A 83,14+3,44B 83,29+2,36 B 81,63+0,9B
Espesor de grasa dorsal (mm) 26,38 + 3,68 Aa 28,47+2,80Aa 2752+152Aa  26,67+2,41Aa

Aa: promedios seguidos de subindices diferentes difieren significativamente (P<0,01 y 0,05, respectivamente).
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Cuadro 6. Perfil lipidico de la grasa dorsal.

Tl T2 T3 T4

% de saturados 37,27+£3,81A 35,42+0,64A 33,46+£3,03A  32361+141A
% de monoinsaturados 4535+ 1,32A 4323+0,65A 40,67+ 4,57A 42,19+ 1,26A
% de poliinsaturados 14,01+2,01A 19,36+1,89B 2421+237B  24,89+0,91B
Relacion PUFA:SFA 0,38A 0,55B 0,72B 0,77B

% de &cido estedrico 11,59+2,19A 13,33+ 1,53A 11,68 +£2,51A 10,08+ 1,03A
% de &cido palmitico 2328+2,09a 20,75+1,89 b 21,34+237hb 21,09+0,91 b
% de &cido oleico 42,99+0,97a 4121+0,64 b 40,33+£1,71b  40,69+1,10b
% de acido linoleico 11,70+£1,10 A 18,35+0,69 B 21,85+2,25B  22,64+0,80 B
% de &cido linolénico 0,56+0,10 A 147+0,14 B 161+0,12 B 1,64+0,11 B

Aa: promedios en la linea seguidos de subindices diferentes difieren significativamente (P<0,01 y 0,05, respectivamente).

acido graso esencial que no puede ser sintetizado a novo
por el cerdo, dependiendo directamente del aporte en la
dieta, que es compensado por una reduccion del contenido
en acido oleico. En nuestro caso, no observamos disminu-
cién en la concentracion de &cido oleico.

La composicion en acidos grasos de los tejidos del cer-
do es determinada por la sintesis a novo y la deposicion de
los cidos grasos dietéticos. Los &cidos grasos poliinsatu-
rados de origen dietético son facilmente incorporados en la
grasa corporal de los cerdos, mientras que los monoinsa-
turados y los saturados tienen menos efecto en la composi-
cion de la grasa corporal (Warnants et al., 1999). Apple et
al. (2009) destaca que la grasa dietética es efectiva en inhi-
bir la sintesis a novo de acidos grasos, en favor de la depo-
sicion directa de los acidos grasos de la dieta en el tejido
adiposo. Por su parte Warnants et al. (1999) y Xu et al.
(2010) demostraron que el suministro de dietas con alto
contenido de PUFAs reduce la sintesis de 18:1 en el tejido
adiposo, por disminucion de la actividad de la esteroil-CoA
desaturasa.

Como consecuencia se genera una grasa de inadecua-
da calidad industrial, blanda y con alto potencial de enran-
ciamiento, como lo indican Pontif et al. (1987), Zollitsch et al.
(1993), Bafion et al. (2000) y Apple et al. (2009). En caso
de destinar estas carcasas a la industria chacinera, coinci-
diendo con de Blas et al. (2003) y Yacentiuk (2010), lo
recomendable es modificar la dieta al final del periodo de
engorde, limitando o eliminando la inclusion de la soja inte-
gral, a los efectos de mantener el valor industrial de las
carcasas.

Sinembargo, si el destino final de estas carcasas es con
destino al mercado de cortes para consumo fresco, el valor

nutricional de la carne proveniente de dietas conteniendo
soja integral es mayor, asociado a la mayor concentra-
cion en acido o-linolénico, miembro de la serie de &ci-
dos grasos -3, de reconocido interés por sus benefi-
cios sobre la salud, aspecto destacado por Cannon et
al. (1992) y Leszczynski et al. (1992b).

Conclusiones

El suministro de poroto de soja crudo afecta negativa-
mente las performances de los cerdos, por un menor con-
sumoy baja eficiencia de utilizacion, que se refleja en me-
nor tasa de crecimiento, mientras que con dietas conte-
niendo poroto desactivado estan poco por debajo de los que
reciben harina de soja como suplemento proteico.

Los procesos de desactivacion artesanal de tostado o
cocido evaluados mejoran las caracteristicas nutricionales
del poroto de soja aunque no se alcancen los niveles de
performance obtenidos con la dieta basada en harina de
soja. La conveniencia practica de su utilizacion dependera
del resultado econdmico logrado.

La utilizacion de poroto de soja integral en dietas isopro-
teicas e isoenergéticas no afecta las caracteristicas de car-
casa como rendimiento y espesor de grasa dorsal.

El perfil lipidico de las carcasas provenientes de cerdos
recibiendo poroto de soja integral presentan mayor conteni-
do de acidos grasos poliinsaturados, siendo significativos
los mayores valores de &cido oleico, linoleico y linolénico,
que si bien disminuyen la calidad chacinera del producto,
determinan un producto de mayor valor nutricional cuando
es destinado al consumo fresco.
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Respondiendo ante la
revolucion pecuaria
—en favor de la politica pecuaria publica.

El acelerado crecimiento de la produccion
pecuaria tiene muchas posibilidades
de impulsar el desarrollo sostenible
en muchos dmbitos. También puede

representar un peligro tanto para la
sostenibilidad como para el desarrollo.

Puede contribuir a reducir la pobreza
... 0 menoscabar las oportunidades y los medios de
subsistencia de los productores pobres.

Puede favorecer el reciclaje de los nutrientes y
la fertilidad del suelo

... 0 degradar las tierras, contaminar el agua y
acelerar el calentamiento del planeta.

Puede mejorar la nutricion y la salud
... 0 incrementar el riesgo de que se produzcan
epidemias tanto en animales como en humanos.

Es esencial contar con politicas publicas eficaces
a fin de garantizar que la produccién pecuaria
contribuya a los objetivos generales del desarrollo
y reducir al minimo el dafio que pudiera causar

a la equidad social, al medio ambiente y a la salud
publica.

FAO

Informacién Ganadera y Subdireccién de Informacion Ganadera
y de Analisis y Politica del Sector

Direccion de Produccién y Sanidad Animal
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1. ANTECEDENTES

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal OIE, en el marco de su Sesién General nimero 85,
en mayo del afio 2017, otorgd al Paraguay la certificacion sanitaria de pais libre de peste porcina
clasica — PPC. Esta certificacion es un logro alcanzado por primera vez, compartiendo esta
condicion sanitaria con otros 33 paises del mundo, constituyendo un impulso significativo para los
productores porcinos lo que permitira acceder a mercados mundiales en cuanto a la carne y los sub
productos derivados, cabe destacar que este logro forma parte de un trabajo desarrollado en el
marco del Programa Nacional de Erradicacion de la Peste Porcina Clasica, cuyos inicios se
remontan al afio 1969.

La existencia de cerdos en Paraguay en el afio 2016, segun los registros de establecimientos
medianos e industriales dedicados a la explotacién de cerdos del SENACSA, a nivel pais y por
departamento, asciende a 221.463 cabezas, con un total de 395 establecimientos registrados, siendo
Itapuia el departamento con la mayor cantidad de 134.229 cabezas en 119 establecimientos, el cual
representa el 60,61 % de la poblacion de cerdos, le sigue Alto Parana con 50.647 cabezas,
representando el 23 % del total. Cuadro N° 1.

Paraguay ha exportado, durante los Gltimos 5 afios (2012-2016), un promedio de 2.316 toneladas de
carne de cerdo al afo, equivalentes a Dolares Americano 5.862.866,4., siendo el principal pais de
destino Rusia. Ver Cuadro N° 2y Grafico N° 1.

En Paraguay la carne de cerdo se consume relativamente poco, relacionada con la alta
disponibilidad de carne bovina y los prejuicios y desconocimiento respecto a los efectos sobre la
salud humana del consumo de porcinos, debido a ello la mayor parte de la produccion se destina la
elaboracion de fiambres y chacinados. El Paraguay ofrece condiciones favorables para producir esta
carne existiendo alta produccion de la materia prima de su alimentacion, ya sean granos o raices
ademas de otros productos y sub productos provenientes de la agricultura, estas condiciones
favorables iran acompafiadas por una mayor difusion de animales de razas mejoradas y de una
mayor y mejor asistencia técnica a los productores.

La produccion de cerdos, no se ha visto promocionada en forma significativa, se comercializa en su
mayor parte a nivel local, ya sea como embutidos varios o carne en forma doméstica, y en pequefio
porcentaje a nivel de carnicerias, despensas y supermercados, este plan permitira satisfacer la
demanda interna de carne porcina y los excedentes para la venta aumentando los ingresos de los
productores/as, ademas de realizar alianzas estratégicas para la mejora de la genética y capacitacion
a productores y técnicos del area.

La principal finalidad de la produccion de cerdos es la de satisfacer las necesidades energéticas y
proteica de las personas, es la de transformar las cosechas y residuos varios en alimentos de alto
valor biol6gico para el hombre, ya que los cerdos convierten en carne de alta calidad muchos
residuos agricolas, agroindustriales y desechos que otros animales no lo aprovecharian.
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En el afio 2016 se logrd exportar 3.260 toneladas de carne porcina por un valor de mas 5 millones
de Délares Americano, siendo el mes de julio el pico méas alto con unas 472 toneladas por un valor
de Ddlares Americano 827.708 Ver Cuadro N° 3.

Con respecto a la importacién de carne de cerdo en Paraguay, se registra un total de 2.705 toneladas
en un periodo de 5 afios (2012-2016), con un promedio de 541,13 toneladas al afio. Para el afio 2014
se alcanz6 a importar de los paises de Canada y Brasil un total de 641 toneladas por un valor de
Dolares Americano 1.929.532 y al dltimo afio en el 2016 la importacion ha sido de 819 toneladas
por un valor de Dolares Americano 447.060 del Brasil. Ver Cuadro N° 4,

Segun datos estadisticos del SENACSA para el afio 2016 se han faenado en Mataderos un total de
255.719 cabezas de cerdos equivalentes a 27.489 toneladas; y en Frigorificos unos 189.821 cabezas
de cerdos equivalentes a 15.890 toneladas. Esto demuestra que el faenamiento en los Mataderos aun
representa una alta preferencia por los productores primarios, aspecto este que debe ser modificado
si se pretende incursionar en mercados externos que exigen calidad total de la carne porcina, lo que
indica el alto interés en potenciar la faena en Frigorificos por la importancia que representa para la
higiene y el control de la calidad de la carne de cerdos. (Cuadro No. 5y grafico No. 2)

Cuadro N° 1: Paraguay - Existencia de Cerdos en Establecimientos Medianos e Industriales
dedicados a la Explotacion, por Departamento. Afio 2015.

Departamento de Origen Establecimiento . .
— —= ) Existencia de Cerdos
Cadigo Descripcion Registrados
1 Concepcion 2 505
2 San Pedro 15 6.454
3 Cordillera 17 1.971
4 Guaird 11 1.862
5 Caaguazl 24 7.781
6 Caazapa 2 498
7 Itaplia 119 134.229
8 Misiones 11 1.084
9 Paraguari 7 679
10 Alto Parana 76 50.647
11 Central 57 5.293
12 Neembuct - -
13 Amambay 2 583
14 Canindeyu 2 2.059
15 Pdte. Hayes 27 4.472
16 Alto Paraguay 2 283
17 Boquero6n 21 3.063
TOTAL 396 221.463

Fuente: Departamento de Estadisticas - SENACSA — Anuario 2016, Procesado en el Departamento de Politicas
y Planificacién del VMG/MAG.
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Cuadro N° 2: Paraguay — Exportacion de Carne, Despojo y Menudencias de Cerdo. Volumen y
Valor segun afio y pais de destino. Periodo desde el afio 2011 al 2015.

(Vol. en kg. y Valor en USD).

Carne, despojo y menudencias de Cerdo
Afo Pais Destino Visllurian Wl

(En Kg.) (En Ddlares)
2012 *- 1.065.400 3.256.832
2013 *Rusia 1.938.042 5.385.982
2014 *Rusia, Hong Kong 2.351.174 9.528.861
2015 **Rusia, Vietnam y Liberia 2.968.810 6.141.075
2016 **Rusia, Vietnam y Angola 3.260.135 5.001.582
TOTAL 11.583.661 29.314.333

* Exportacion de carne.

** Exportacion de carne, despojo y menudencia.

Fuente: Elaborado con base en datos de estadisticas pecuarias. SENACSA - Anuarios 2012 - 2016. Procesado
en el Departamento de Politicas y Planificacion. VMG/MAG.

Exportacion de Carne de Cerdo
(Afios 2011 al 2015)
En Volumen (Kg.) y Valor (USD)
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* Exportacién de carne.

** Exportacion de carne, despojo y menudencia.

Fuente: Elaborado con base en datos de estadisticas pecuarias. SENACSA - Anuarios 2012 - 2016. Procesado
en el Departamento de Politicas y Planificacion. VMG/MAG.

Grafico N° 2: Paraguay — Exportacion de Carne de Cerdo. Periodo desde el afio 2012 al 2016.

(Vol. en kg. y Valor en USD).
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Cuadro N° 3: Paraguay — Exportacion de Carne de Cerdo. Volumen y Valor segiin mes y pais de
destino. Afio 2016.

(Vol. en Kg. y Valor en USD).

Pai Carne, menudenciay despojo de cerdo
Mes ais
Destino
Volumen Kg. Valor USD
Rusia 111.997 133.749
Enero
Vietnam 27.996 30.975
Febrero Rusia 167.900 212.360
Marzo Rusia 195.960 208.705
Rusia 221.916 366.710
Abril
Vietnam 28.000 33.984
Rusia 331.228 531.669
Mayo
Vietnam 27.686 29.844
Junio Rusia 419.913 638.108
Julio Rusia 472.231 827.708
Agosto Rusia 363.909 666.920
Septiembre Rusia 306.312 501.264
Octubre Rusia 195.832 337.080
) Rusia 195.953 242.383
Noviembre
Vietnam 26.475 36.453
o Rusia 139.833 191.523
Diciembre
Angola 26.994 12.147
TOTAL 3.260.135 5.001.582

Fuente: Elaborado con base en datos de estadisticas pecuarias. SENACSA - Anuarios 2016. Procesado en el
Departamento de Politicas y Planificacion. VMG/MAG.
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Cuadro N° 4: Paraguay — Importacion de Carne de Cerdo. Volumen y Valor segln afio y pais de
origen. Periodo Afos 2012 - 2016. (Vol. en kg. y Valor en USD).

Afio Pais de Origen (\éﬂl %}22) (E\;aLIJoSrD)

2012 S/D 687.314 S/D

2013 S/D 745.497 S/D

2014 Canada y Brasil 641.164 1.724.132

2015 Brasil 96.000 205.400

2016 Brasil 819.927 447.060
TOTALES 2.705.635 1.929.532

Fuente: Elaborado con base en datos de estadisticas pecuarias. SENACSA - Anuarios 2012 - 2016. Procesado en el
Departamento de Politicas y Planificacion. VMG/MAG.

Cuadro N° 5: Paraguay — Cerdos Faenados en Mataderos y en Frigorificos a nivel pais. Cantidad en
Unidad y Volumen en kilogramos. Afios 2012 — 2016.

Mataderos Frigorificos
Afio N° de Cerdos : N° de Cerdos .
Faenados NIt Faenados e

2012 191.404 7.355.468 61.789 -

2013 181.260 5.461.923 116.169 -

2014 202.662 12.228.665 114.935 9.787.640

2015 218.712 24.459.997 131.859 11.687.091

2016 255.719 27.489.663 189.821 15.890.492
TOTALES 978.055 49.506.053 475.798 21.474.731

Nota: Procesado a partir de Informes remitidos por DIGECIPOA, procedente de Mataderos y Frigorificos con
inspeccion veterinaria.
Fuente: Elaborado en base a datos de estadisticas pecuarias. SENACSA - Anuarios 2012 — 2016.
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Cantidad de Cerdos Faenados en Mataderos y Frigorificos.
(Volumen en Kg. Periodo 2012 — 2016)
300.000

255.719
250.000 -

191.404 /
200.000

100.000
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50.000

== Mataderos ==e=Frigorificos

Nota: Procesado a partir de Informes remitidos por DIGECIPOA, procedente de Mataderos y Frigorificos con
inspeccion veterinaria.
Fuente: Elaborado en base a datos de estadisticas pecuarias. SENACSA - Anuarios 2012 — 2016.

Grafico N° 5: Paraguay — Cerdos Faenados en Mataderos y Frigorificos a nivel pais. Periodo 2012 —
2016. (Volumen en kilogramos).

2. BENEFICIARIOS

El Plan Estratégico tendra cinco (5) tipos de beneficiarios:

(1) Productores de pequefia escala de produccion y sus asociaciones, grupos de mujeres y varones
jovenes del area rural, relacionados con los proyectos apoyados por el MAG y por otras
instituciones del &mbito publico (CAH, BNF, SENACSA, IPTA, BTA, etc.), que sean sujetos de
las acciones de promocién de nuevas empresas y negocios apoyados en el marco de este Plan.

(2) Productores de mediana y grande escalas de produccién de cerdos, organizados, el personal de
las empresas transformadoras y comercializadoras, asi como sus técnicos, que se beneficiaran de
las actividades de capacitacion, asistencia técnica e informaciones, apoyadas por este Plan y por
los proyectos implementados por el MAG, y por otras Instituciones de apoyo, y por los Gestores
de la Cadena.
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(3) Organizaciones publicas y privadas, agencias de desarrollo y potenciales donantes quienes se
beneficiaran con las experiencias y publicaciones generadas en el contexto de este Plan.

(4) Organizaciones establecidas con el fin de comprar insumos, vender productos y/o recibir
créditos, formales, en forma conjunta, y que representan a los productores de cerdos ante las
empresas, siempre y cuando estén formalizadas (redes comerciales).

(5) Instituciones y centro académicos (Facultad de Ciencias Veterinarias, Facultad de Zootecnia,
Escuelas Agricolas — DEA, donde forman a Bachilleres Técnicos Agropecuarios - BTA, etc.)

3. PERIODO DE EJECUCION DEL PLAN ESTRATEGICO

El Plan Estratégico para el Desarrollo de la Cadena de Valor de la Produccion Porcina en
Paraguay inicialmente tendra una duracion de cinco (5) afios de 2017 al 2021 pudiéndose prolongar
segun necesidad. Se prevé que las acciones directamente apoyadas por el MAG se inicien en agosto
de 2017 acompafiada por las instituciones como ser: IPTA, SENACSA, FCV, BNF, CAH, ARP,
IICA, FAO, Organizaciones de Productores, organismos internacionales como organismos
internacionales (IICA, FONPLATA, FAQ y etc.).

4. MARCO NORMATIVO DE APLICACION DEL PLAN ESTRAGTEGICO

a. Ejes Estratégicos establecidos por la Secretaria Técnica de Planificacion, en el contexto del
Plan Nacional de Desarrollo. Paraguay: 2030.

El Plan Nacional de Desarrollo Paraguay 2030, elaborado por la Secretaria Técnica de
Planificacion (STP), propone un modelo basado en el desarrollo nacional con tres Ejes Estratégicos:
(1) Reduccién de la pobreza y desarrollo social; (2) Crecimiento economico inclusivo; y (3)
Insercion de Paraguay en el mundo.

b. ""Marco Estratégico Agrario (MEA) - Directrices Basicas para el Periodo 2014 al 2018,
establecido por el MAG.

El Marco Estratégico Agrario, Directrices Basicas, MEA 2014/2018, responde al compromiso del
Gobierno Nacional de encarar el proceso de desarrollo del sector agrario y rural basandose en 6
ejes: (1) Desarrollo de la Competitividad Agraria, (2) Desarrollo de la agricultura familiar y
seguridad alimentaria (3) Desarrollo forestal sostenible y provision de servicios ambientales, (4)
Desarrollo pecuario y granjero, (5) Gestion de riesgos asociados a la variabilidad y el cambio
climatico, (6) Integracién social, empleabilidad y emprendedurismo rural.

En este Marco, el “Plan Estratégico para el Desarrollo de la Cadena de Valor de la Carne Porcina
del Paraguay” se ajusta a los siguientes ejes: Eje I, Eje IV y el Eje V respectivamente del MEA
establecido para el periodo 2014 al 2018.
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c. "Plan Estratégico Institucional (PEI) - Periodo 2014 al 2018", establecido por el MAG

El “Plan Estratégico Institucional 2014 — 2018 se constituye en el principal instrumento que en el
marco de las politicas nacionales y sectoriales, orienta la gestion estratégica institucional con el
objetivo de lograr acciones que contribuyan al desarrollo agrario, en el corto y mediano plazos. El
“Plan Estratégico para el Desarrollo de la Cadena de Valor de la Produccion Porcina” se ajusta al
Objetivo Estratégico 1.

Al respecto, el Objetivo Estratégico 1 del PEI promueve la competitividad para la insercion de
productos agropecuarios al mercado nacional e internacional, impulsando las capacidades y las
condiciones institucionales que promuevan la agregacion de valor, respondan a demandas del
mercado y a nichos emergentes, la integracion a cadenas de valor, la innovacion tecnoldgica en las
unidades productivas disponibilidad de informaciones actualizadas relacionadas al sector,
promocion de productos competitivos insertos en el mercado, acceso y disponibilidad de nuevos
conocimientos (biotecnologia y bioseguridad), y la promocién de alternativas de produccion agro
energética.

5. JUSTIFICACION PARA LA IMPLEMENTACION DEL “PLAN ESTRATEGCIO PARA
EL DESARROLLO DE LA CADENA DE VALOR DE LA PRODUCCION POROCINA EN
PARAGUAY”

La expansion del subsector pecuario en Paraguay es reflejo de las oportunidades del mercado asi
como de un proceso de crecimiento de la inversion y de los indicadores de productividad a todo lo
largo de la cadena, sostenido por el esfuerzo y trabajo coordinado tanto del sector privado de la
produccién y de la industria y otros involucrados, asi como de las instituciones pablicas vinculadas
(MAG/VMG, IPTA, CAH, FG, BNF, entre otras). En este contexto se pone de manifiesto el enorme
potencial que tiene la cadena de valor de la carne porcina para continuar con esta tendencia de
expansion y crecimiento, mediante la utilizacion de tecnologias de punta, con calidad, trazabilidad y
sostenibilidad, acorde a las nuevas exigencias de los mercados.

La Alianza Publico—Privada de la cadena porcina se ha planteado recientemente en alcanzar nuevas
y mas ambiciosas metas en este proceso, resumidas al desafio de fortalecer el posicionamiento de
Paraguay como exportador de carne porcina con calidad y todo lo que ello implica, para el afo
2018. El objetivo basico de la implementacion del “Plan Estratégico...... ” referido, es ubicar al
Paraguay entre los principales exportadores de la carne porcina.

Para poder alcanzar dicho objetivo, se entendié necesario que el sector deberia redoblar los
esfuerzos en varias areas de actividad: sanidad animal, genética, manejo, inversiones, apertura de
mercados, negociaciones internacionales, promocion comercial, fortalecimiento institucional,
sostenibilidad ambiental, entre otros, sobre la base de un Plan Estratégico de accion bien disefiado y
ejecutado con una buena coordinacion inter e intra institucional, asi como a participar activamente
en la Coordinacion, Seguimiento y en la Evaluacion de la ejecucion de las acciones establecidas
para cada area como parte de la Agenda Estratégica.
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De acuerdo a la politica econdmica y de la promocion del desarrollo explicitada en la Constitucion
Nacional (Art. 176), la Politica Econdmica tendra como fines, fundamentalmente, la promocion del
desarrollo econémico, social y cultural.

En ese contexto, el Estado busca promover el desarrollo econdmico mediante la utilizacion racional
de los recursos disponibles (humanos, técnicos y econdémicos) con la finalidad de impulsar un
crecimiento ordenado y sostenido de la economia, de crear nuevas fuentes de trabajo y de riqueza,
de acrecentar el patrimonio nacional y de asegurar el bienestar de la poblacion. El desarrollo se
fomentara con Programas Globales que Coordinen y Orienten la Actividad Econémica Nacional.

A su vez, en la misma Constitucion Nacional (Art. 177 — del Caracter de los Planes de Desarrollo),
se establece que los Planes Nacionales de Desarrollo serén indicativos para el sector privado, y de
cumplimiento obligatorio para el sector publico.

Partiendo, de esa forma, de lo indicado en la propia Carta Magna del Paraguay, seria factible
articular la obtencion de recursos econdmicos por las autoridades del MAG/VMG, ante el
Parlamento, para su aplicacion en el “Plan Estratégico para el Desarrollo para la Cadena de Valor
de la Produccion Porcina del Paraguay”, por el impacto econdomico, social y ambiental que el
mismo tendria.

6. CONCEPTOS TRANSVERSALES

6.1. Género

La transversalizacion del enfoque de género es una de los item principales de las politicas
implementadas en el sector productivo primario, con miras a garantizar la premisa
constitucional que reconoce que todas las personas son libres e iguales en dignidad y derechos.

En este sentido, se promoveran acciones para institucionalizar el enfoque de género a partir de
la construccion de capacidades, creacion de instrumentos y la vinculacién financiera respectiva.
Se precisa, ademas, incentivar modelos para la produccion con participacion equitativa entre
hombres y mujeres. Es sumamente importante promover la participacién y empoderamiento de
las mujeres en el desarrollo rural, garantizando el crecimiento y desarrollo productivo,
promoviendo la organizacion, acciones en las cadenas agropecuarias y capacitacion para
mujeres emprendedoras para obtener la sostenibilidad rural.

En el contexto de este Plan Estratégico se sefiala la necesidad de promover acciones para la
promocion de la igualdad entre hombres y mujeres y para el desarrollo sostenible de las
actividades pecuarias, teniendo en cuenta los roles y las responsabilidades sociales de mujeres y
hombres.
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6.2. Ambiente

Este Plan estd fundamentado en el derecho constitucional a un ambiente saludable, ya que la
Constitucién Nacional (Art. 7 — Del derecho a un ambiente saludable) propone que toda persona
tiene derecho a habitar en un ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado.

Constituyen objetivos prioritarios de interés social la preservacion, la conservacion, la
recomposicion y el mejoramiento del ambiente, asi como su conciliacion con el desarrollo humano
integral. Estos propositos orientan la legislacion y la politica gubernamental pertinente.

En todas las acciones generadas a partir de este Plan se contemplaran las medidas de prevencién de
impactos ambientales potencialmente dafiinos, considerando las leyes ambientales vigentes, cuya
principal autoridad de aplicacion es la SEAM, en el pais (Ver Anexo 3).

Todas las actividades pecuarias implementadas deberan considerar los posibles impactos en los
recursos naturales: fauna, flora, agua, suelo y aire, asi como los que puedan afectar al medio social
circundante, de acuerdo al marco normativo vigente (Ver Anexo 4)

La Republica del Paraguay tiene elaborada una Estrategia Nacional de Mitigacion al Cambio
Climatico que centra sus esfuerzos en ejecutar acciones que impliquen una reduccion progresiva de
los Gases de Efecto Invernadero (GEI) y de esta manera hacer frente al cambio climatico que se da
a nivel global.

El Plan Nacional de Desarrollo 2030 del Paraguay propone desarrollar una produccién sostenible
llevando adelante acciones con un enfoque de mitigacion al cambio climatico, a través de
estrategias como la sostenibilidad del habitat global por medio de la gestion de riesgos para la
adaptacion a efectos y mitigacion de causas del cambio climatico, manejo de ecosistemas
transfronterizos y respuesta a emergencias y la estrategia de valorizacion del capital ambiental para
la promocion del ambiente como valor econdmico y patrimonio cultural de una economia
sostenible, la cual tiene como objetivos aumentar el consumo de energias renovables

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) es responsable de la promocion del desarrollo
agrario sustentable; implementa varios planes, programas y proyectos, que contribuyen con la
mitigacion del cambio climético. EI Marco Estratégico Agrario 2009 — 2018, del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia incorpord un objetivo ambiental para promover practicas ambientalmente
sustentables dentro de los procesos productivos agropecuarios.

En la Convencion Marco sobre el Cambio Climatico, COP 21, en Paris, Francia, se expuso el
esfuerzo que brinda el Paraguay a favor del ambiente. EI compromiso del Paraguay en este sentido
estd ajustado a implementar procesos y competencias con todos los sectores involucrados para
reducir los impactos adversos del cambio climatico con responsabilidad, de forma eficiente y
participativa, que favorezca la proteccion del ambiente, en linea con los objetivos a largo plazo
fijados en el Plan Nacional de Desarrollo 2014 — 2030.
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La meta a nivel nacional es la de reducir en un 20% las emisiones con base en el comportamiento
de las emisiones proyectadas al afio 2030, donde la meta unilateral es del 10%; asi mismo la meta
condicionada, que requerird de cooperacion internacional en cuanto a financiamiento, transferencia

de tecnologia y creacion de capacidades, es del 10% de reduccion de emisiones proyectadas al
2030. A continuacion se anexa el gréafico de las proyecciones de emisiones estimadas para el 2030.

Proyecciones de emisiones
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Un compromiso de 20% de emisiones evitadas, es igual a unareduccién de
80millones de toneladas de CO2 por afo a partir del 2030

Gréfico N° 6: Paraguay — Proyeccion de Emisiones del Paraguay estimadas al afio 2030.
Fuente: SEAM, 2015.

Si bien, comparativamente, Paraguay no tiene una cantidad significativa de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI), se encuentra en una condicion de vulnerabilidad ante los efectos del
Cambio Climético. Ademas, debe hacer frente a los costos de la implementacion de las acciones de
mitigacion, sin contar con los suficientes recursos necesarios para el efecto. Paraguay cuenta con
diversas herramientas legales, politicas y econdmicas para tratar los efectos del Cambio Climatico,
pero los costos de la implementacion son elevados, por lo que es necesario el apoyo econdémico
externo para contribuir a atenuar estos efectos, sea en forma de mitigacion o de adaptacion.
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En el cuadro N° 6, se observa la contribucidon de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) del Paraguay.

Cuadro N° 6: Paraguay - Emisiones, promedio, de GEI en paises de alta emision y paises del
MERCOSUR.

Grupo de Pais/ Emisiones GEI % del % POI(:l
paises Region (GT eqCO2) total global grupo de
paises
Global 42.67 100.00 100.00
Paises China 9.68 22,70
de.a!t’a USA 6.67 15.60 54.90
emision EU 4.66 10.90
India 2.43 5.70
Paises de Argentina 0.36 0.90
la region Brasil 1.10 1.60 2.70
MERCOSUR Paraguay 0.04 0.10
Uruguay 0.03 0.10

Fuente: Viglizzio, 2015)

A partir de este Plan Estratégico para el Desarrollo de la Cadena de Valor de la Produccion
Porcina del Paraguay, se fomentaran las acciones de adaptacion al cambio climético en el contexto
del desarrollo sustentable del sector pecuario.

6.3. Sostenibilidad

El concepto de sostenibilidad en el marco de este Plan Estratégico se refiere a tres perspectivas
inter-relacionadas: (i) la incidencia sobre los mecanismos de sostenibilidad de los distintos actores;
(i) las potencialidades de replicabilidad, escalabilidad e integralidad de las acciones promovidas; y
(iii) la capacidad técnica de las contrapartes y socios estratégicos para dar sostenibilidad a los logros
alcanzados.

En relacion con la incidencia en mecanismos de sostenibilidad de los distintos actores, se
incentivara la apropiacion e institucionalizacion de los mecanismos implementados. Se promovera
la consolidaciébn de modelos de apoyo en cuanto a su conceptualizacion, implementacion,
sistematizacion y difusién de los planes, programas y proyectos de inversiones publica y privada.
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7.  PLAN ESTRATEGICO DEL GANADO PORCINO — ANALISIS F.O.D.A.

respetando las caracteristicas socioculturales de género, generaciéon y en armonia con el ambiente.

Dimensién

Descripcion / Causas

Econdmica

Politico-Institucional

Sociocultural

Ambiental

1. Causas inmediatas

Infraestructura orientada

adecuadamente a la explotacion

porcina industrial.

Excelente estatus sanitario,
libre de la Peste Porcina
Clasica (PPC).

Incursién de pequefios
productores en la
produccion porcina

Disponibilidad de
superficies aptas para el
aumento de la produccién.

A. Fortalezas

2. Causas mediatas

Aumento de la produccién de
cerdos.

Buena articulacion entre los
organismos del sector porcino
a nivel privado.

Atributos nutricionales
saludables.

Suelos fértiles y abundante
disponibilidad de agua para
produccion de materia
prima.

3. Causas profundas

Mayor cantidad de inversores
en el pais.

Integracion de la cadena de
valor: Produccién / industria /
mercados.

Eficiente transformacion
de alimentos.

Conocimiento por parte de
los productores de la
legislacion ambiental
vigente.
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ANALISIS F.O.D.A.

Dimensién

Descripcion / Causas — — — : -
Econdmica Politico-Institucional Sociocultural Ambiental

Rentabilidad de la produccidn
porcina en relacion al tamafio y

finalidad de produccion. Mayor capacidad de coordinacion | Consumo mundial de

y gestion de los organismos proteina animal en
estatales. aumento.

1. Causas inmediatas Disponibilidad de materia
' prima de alta calidad.
Potencial desarrollo del mercado

interno.

Genética en ganado
Apertura de nuevos mercados porcino desarrollada | Aumento de las rutas
para las exportaciones. para produccion de viales de todo tiempo.
carne magra.

Disponibilidad de tecnologia de
B. Oportunidades |2. Causas mediatas | punta, para el desarrollo del
ganado porcino.

Mayor interés de las
Existencia y apoyo de Alianzas familias rurales en
Publicas — Privadas. tecnificar la
porcinocultura.

Mayor valor agregado en la
3. Causas profundas | industrializacion, con nuevos
cortes.

Amplio mercado para la
utilizacion de biogés, a
partir de la porcinaza.
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ANALISIS F.O.D.A.

Descripcion / Causas

Dimensién

Econdmica

Politico-Institucional

Sociocultural

Ambiental

C. Debilidades

1. Causas inmediatas

Tasas elevadas en lineas de
créditos adecuados para los
productores.

Sistema impositivo, con retencién
del IVA, retorno a largo plazo.

Insuficiente coordinacion intra e
inter institucional.

Falta de sistemas de investigacion,
a nivel publico en lo que respecta
a la cadena porcina.

Bajo consumo interno
de carne porcina.

Ausencia de programa
de educacion, del
manejo adecuado, de
conservacion,
elaboracion, coccién
de carne de cerdo en el
campo.(pequefios
productores)

Burocracias excesivas en
los estudios de impacto
ambiental, para la
habilitacion de
explotaciones porcinas, en
el sistema de control
ambiental.

No se considera el tamafio
de la explotacidn para el
costo de la habilitacion
ambiental.

2. Causas mediatas

Infraestructura inadecuada en la
pequefia produccion.

Poca disponibilidad de mano de
obra especializada en produccién
porcina.

Falta de divulgacion
de las bondades de la
carne porcina.

Poca conciencia sobre el
uso adecuado de los
desechos porcinos.
(Residuos de la carne).

Falta de manejo adecuado
de las porcinas (excretas),
en pequefa produccion.

3. Causas profundas

Deficiencias para cumplir las
exigencias de los mercados
internacionales.

Ineficiente control de las
importaciones no registradas de
cerdos y sus derivados.

Escasa cultura

gastronémica que
incorpore la carne
porcina a la dieta.

Falta de control y
penalizacion efectiva a
las transgresiones.
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ANALISIS F.O.D.A.

Descripcion / Causas

Dimensién

Econdmica

Politico-Institucional

Sociocultural

Ambiental

D. Amenazas

1. Causas inmediatas

Insuficiente asignacion de
recursos econdmicos para el Plan
Estratégico Porcino.

Desconocimiento de la existencia
del Plan Estratégico Porcino, a
nivel Ejecutivo.

Riesgos de introduccion
de enfermedades por no
aplicar las B.P.P.

Escasa Educacién e
informacion
relacionadas con la
planificacion
relacionada al manejo
adecuado de las excretas
porcinas.

2. Causas mediatas

Aumento sostenido de las
importaciones no registradas de
cerdos en pie y sus derivados
(Competencia desleal con la
industria local).

MERCOSUR se debe adecuar en
una politica equitativa.

Escaso control en la frontera por
falta de aplicacion de la
legislacion vigente para frenar el
contrabando

Mala utilizacion de
medicamentos en cerdos
pueden generar
resistencia.

Aumento sostenido de la
urbanizacion en areas
rurales.

3. Causas profundas

Ausencia de programas de control
y erradicacion de enfermedades
porcinas.

Cambios frecuentes a nivel
institucional que perjudiquen la
aplicacion del Plan Estratégico
Porcino.

Falta de aplicaciéon de
Buenas Précticas
Higiénicas puede
generar intoxicaciones
alimentarias.

Cambios climéticos y
calentamiento global
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8. VISION

Ser reconocido a nivel regional y mundial como los mejores en produccion de cerdo de alta
genética, para exportacion de los productos y sub productos con calidad diferenciada.

9. MISION

Produccion y comercializacion de cerdos y sus derivados, de manera sustentable y con alta
genética a nivel nacional, estableciendo alianzas estratégicas con instituciones publicas y
privadas asi como gremio de productores, teniendo en cuenta la trazabilidad y produccion
con buenas practicas de manera a satisfacer al consumidor final.

10. OBJETIVOS DEL PLAN ESTRATEGICO PORCINO

1.1. General

> Fortalecer el sistema de produccion porcina garantizando la diversificacion sostenible, la
seguridad alimentaria, la transformacion agroindustrial y las exportaciones contrastadas con las
méaximas garantias de sostenibilidad, salubridad y trazabilidad a fin de aumentar los ingresos y
el empleo de la poblacién rural, durante el periodo 2017 al 2021.

Ello se obtendria a través de los servicios tecnicos, de investigacion, desarrollo, y de la
comercializacion, ofrecidos por las instituciones publicas vinculadas al sector pecuario tales
como: capacitacion, investigacion, transferencia de tecnologia y apoyo técnico,
sostenibilidad, intercambio de experiencias e informaciones de mercados, dirigidos a
técnicos y productores involucrados con la produccion porcino.

1.2. Especificos

a) Desarrollar y poner en marcha sistemas de capacitacion sobre metodologias de produccion
integral del ganado porcino, beneficios del consuno de la carne porcina, comercializacion de
la produccion y administracion de planes de negocios porcinos.

b) Apoyar el desarrollo y establecimiento de servicios de informacion a nivel local para
suministrar a los productores de cerdos informaciones actualizadas sobre mercados,
productos y tecnologias, oferta y demanda de comercializacidn, asistencia técnica, crédito e
informaciones relacionadas.

c) Facilitar la asistencia técnica continua y diferenciada por escala de produccion, a las
asociaciones de productores y a técnicos involucrados en la produccion porcina con el fin de
identificar oportunidades, desarrollar productos y procesos, tecnologias, aseguramiento de la
calidad, trazabilidad, comercializacion y mercados, créditos, organizacion y planificacion de
programas de desarrollo.
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d) Disponer de un sistema de trazabilidad, en el ganado porcino, nacidos y/o adquiridos en los
establecimientos medianos e industriales por medio de caravanas o tatuajes. (Resolucion N°
614/2003), para contribuir positivamente como herramienta de marketing, al crecimiento
esperado de las exportaciones de carne porcina del pais.

e) Apoyar y consolidar el control sanitario, la prevencion, erradicacion y control de
enfermedades del ganado porcino, mediante la capacitacion y calificacion del personal.

f) Desarrollar actividades relacionadas con el manejo integral de la alimentacion.

g) Desarrollar el mejoramiento genético del ganado porcino, buscando mejorar las
caracteristicas fenotipicas de las distintas razas y cruzas, y la calidad del producto final.

h) Realizar investigaciones dirigidas a desarrollar nuevos productos para nuevos mercados y
sus estrategias comerciales, en areas de mayor generacion de materia prima.

i) Gestion del conocimiento: Sistematizar y difundir las experiencias y metodologias
adquiridas en el marco del presente Plan.

j) Fortalecer los mecanismos de fiscalizacion de calidad e inocuidad de la carne porcina,
productos, subproductos y derivados, y desarrollar mecanismos y estrategias que permitan
asegurar la permanencia del Plan, particularmente en instituciones oficiales.

k) Diseflar medidas sostenibles, en alianza con los Gestores de la Cadena, tendientes a evitar
las externalidades negativas relacionadas con la produccion porcina.

I) Fortalecer la estructura del Plan como instrumento idoneo de promocién para desarrollar
mecanismos Y estrategias perdurables.

m) Control de las importaciones no registradas de cerdos en pie, carne porcina cruda y
procesada y subproductos.

11. RESULTADOS ESPERADOS
Resultados esperados — durante el periodo 2017 al 2021

» Relacionados con el objetivo especifico a) (Capacitacién)

Disefio, organizacion y puesta en marcha de un Programa de Capacitacion para técnicos de campo,
para los gestores de la cadena y para productores de cerdos, de caracter integral en lo que se refiere
a los aspectos de trazabilidad, sanitacion, gestion, tecnologia, comercializacion y mercadeo, y que
incluye:

o Publicacion de un paquete de capacitacion en gestion de la produccion porcina compuesto de 1
manual con tres médulos ((1) Promocidn de la produccion porcina, (2) Gestion Administrativa y
Comercial del rubro y (3) Gestidn Tecnoldgica de la produccion.
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o Capacitacion de 100 funcionarios capacitadores del MAG, CAH, del IPTA y de los gestores de
la cadena porcina — en Planes de Negocios Porcinos — involucradas en el Plan.

o Capacitacion a 50 técnicos y lideres, en Seguimiento y Evaluacién de Planes de Desarrollos.

» Relacionados con el objetivo especifico b) (Informacién)

o Guia para la implementacion de un sistema de informacion comercial apropiado a nivel local,
usando la experiencia adquirida por REDIEX/MIC.

o Diez (10) empresas de transformacion y comercializacion capacitadas en la implementacion del
sistema de informacion comercial, a nivel local.

o Funcionamiento de Sistemas de Informacion Comercial sobre la agroindustria porcina, al
alcance de los pequefios, medianos y grandes productores.

o Minimo tres (3) Redes Nacionales conectadas a Internet, a traves de los esfuerzos hechos por el
VMG/MAG, con el apoyo financiero de los Proyectos implementados por el MAG, y por otras
instituciones vinculadas a la Alianza Publica/Privada.

o Publicacion y distribucion de cincuenta (50) Cartillas Informativas relacionadas con la
produccién y comercializacion del cerdo, emitidas por la Direccion de Comercializacion
(DC/MAG), con el apoyo de la Direccion de Extension Agraria (DEAQ), dirigidos a técnicos y
productores de cerdos y a los gestores de la cadena porcina.

» Relacionados con el objetivo c) (Asistencia Técnica)

o Creacion y funcionamiento de un "Fondo de Asistencia Técnica", la misma se realizara a través
de alianzas estratégicas publica/privada entre el MAG a través de su titular y las entidades
financieras, y/o la Asociacién Paraguaya de Criadores Porcinos y las entidades financieras
(Bancos, Cooperativas de Ahorro y Créditos) para cofinanciar las necesidades crediticias
respectivas, dirigidas a un nimero de entre 100 y 300 productores/as por departamentos, para
atender necesidades tecnoldgicas puntuales de produccién y procesamiento de carne y derivados
del rubro porcino.

o Estos Fondos con un depdsito minimo a consensuar entre las partes, seran negociados entre los
pequefios, medianos y grandes productores/as con base a los requerimientos financieros para
obtener las inversiones y los gastos operativos respectivos. Los requerimientos financieros seran
consensuadas, entre el banco y las entidades publicas, para uso exclusivo, de manera a obtener
Certificados de Depositos de Ahorro (CDA’s), con el propdsito de ser usados como garantias
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para acceder a créditos con el apalancamiento correspondiente, de acuerdo a condiciones
negociadas con cada una de las entidades crediticias.

o Estos recursos podran ser asignados a las organizaciones de productores/as, organizaciones de
comercializacion de la produccion porcina, industriales que procesan y transforman cerdos, y
tienen caracter indivisible, donde cada CDA serd propiedad de toda la organizacion de
productores/as de las que se trate.

> Relacionados con el objetivo d) (Trazabilidad)

o Diagnosticar la situacion actual y evolucion previsible del tema trazabilidad en el ganado
porcino en los mercados importadores y exportadores relevantes.

o Realizar un andlisis de la competencia con relacion a la trazabilidad en su version actual.

o Evaluar la conveniencia y oportunidad de realizar cambios sobre el sistema de trazabilidad.

> Relacionados con el objetivo e) (Control Sanitario)

o Fortalecer las capacidades del SENACSA relacionadas con el mantenimiento del estatus
sanitario, en lo que hace a la prevencion, erradicacion y a la inocuidad de las enfermedades que
afectan al porcino.

o Optimizar el funcionamiento de todas las actividades dirigidas a mantener el estatus: sistemas
de vacunacion, monitoreo de las enfermedades, calidad de las vacunas, controles en la frontera y
articulacion con los productores y comercializadores.

o Desarrollar las capacidades de 200 técnicos del sector publico y productores del sector privado,
para detectar y diagnosticar en forma oportuna las enfermedades del ganado porcino.

» Relacionados con el objetivo f) (Alimentacidn)

Para tener éxito en la porqueriza, y lograr buenos indicadores productivos, el porcicultor debe
considerar lo siguiente:

o La dieta de los cerdos debe estar basada en un adecuado balance de forrajes, proteinas,
minerales, vitaminas y la energia. Las proteinas y los aminoacidos se presentan en una dieta en
valores de porcentajes.

o Los cerdos para mercado deben alcanzar un peso al sacrificio de 90 a 110 kg en un tiempo que
no debe pasar de 170 dias.
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o Para obtener el tiempo éptimo a mercado, el cerdo debe obtener una ganancia de peso diario
promedio mayor de 600 gramos del nacimiento hasta el mercado.

> Relacionados con el objetivo g) (Genética)

o Realizaciébn de un diagnostico preciso y ajustado, identificando la situacion actual del
mejoramiento genético del ganado porcino en Paraguay.

o Establecimiento de los niveles potenciales, posibles de alcanzar, y modelos de programas de
mejoramiento genético de la produccion porcina nacional.

> Relacionados con el objetivo h) (Investigaciones)

o Constitucion de un Fondo de Investigaciones conformado entre la Alianza Publica y Privada
para desarrollar nuevos productos exigidos por los mercados externos, con miras a financiar por
lo menos cinco (5) proyectos de investigacion especializados, y cinco (5) Planes de Negocios,
orientados a superar las limitaciones que encuentren las exportaciones de carne de cerdo, con
posibilidades concretas de mercados en el Europay Asia.

o Una metodologia y unos mecanismos permanentes de identificacion de opciones de desarrollo
de la carne porcina en Ameérica Latina, sobre la base de aprovechar las oportunidades
comerciales, con Europa y con otros mercados de altos ingresos.

o Una metodologia de identificacion de cadenas de valor de la produccion porcina adaptada a
ecosistemas fragiles, a cargo del MAG en colaboracion con otras instituciones de cooperacion
bilateral.

» Relacionados con el objetivo i) (Gestidn del Conocimiento)

o Constitucion y operacion de un Centro de Documentacion y Consulta relacionado con la
produccidn porcina.

o Edicion y distribucion de cuatro (4) documentos —uno a partir de 2018- en los que se presenten
los resultados de los avances del Plan Porcino relacionados con la investigacion, desarrollo y
comercializacion, y la sostenibilidad que promuevan el MAG/VMG vy los Gestores de la Cadena
Porcina.

o Por Ley N° 2426/2004 “Que crea el Servicio Nacional de Calidad y Salud animal (SENACSA)”,
en su Art. 9° EI SENACSA tendra la obligacion de generar y proveer de informacién estadistica
en las materias de su competencia. Todos los registros creados por esta Ley son publicos y
podran ser consultados por cualquier persona sin el pago de ningun tributo o precio.

El SENACSA dispondra la creacion de un sistema de informacion publico, que incluira toda la
informacion contenida en los registros para su consulta sin costo para todos los interesados,

debiéndose la misma actualizar semanalmente.
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> Relacionados con el objetivo j) (Fiscalizacién)

o Fortalecer la capacidad del SENACSA relacionada con la fiscalizacién de la calidad y sanidad
de la carne porcina y sus derivados.

o Fortalecer la coordinacion intra e interinstitucional a cargo del VMG/MAG, la participacion de
los promotores de la cadena porcina, el financiamiento publico/privado, y los sistemas de
produccion sostenibles en todos los &mbitos de los sectores, como mecanismo para lograr la
permanencia del Plan.

> Relacionados con el objetivo k) (Sostenibilidad)

o Cada productor de cerdos, asi como cada industria procesadora de la carne porcina y sus
derivados debe velar por el cumplimiento de la legislacion ambiental, Ley 294/93, y por la Ley
N° 716, Que sanciona delitos contra el medio ambiente, y por sus respectivas reglamentaciones,
a cargo de la Autoridad de Aplicacion (SEAM, Fiscalia del Ambiente).

o Fomentar la produccion de diez (10) plantas de biogas en las industrias procesadoras de la carne
porcina y en las grandes explotaciones porcinas.

o Hacer uso intensivo de la porcinaza en todas las explotaciones de los pequefios y medianos
productores de cerdos, mediante la readecuacion de la infraestructura de las porquerizas, y
procesos previos de curado y su distribucion en las pasturas y en los cultivos.

o Implementar la reforestacion en las explotaciones porcinas, acorde a lo establecido en la Ley N°
422/73 - Forestal en su Art. 42, donde expresa que todas las propiedades rurales de mas de
veinte hectareas en zonas forestales deberan mantener el veinticinco por ciento de su area de
bosques naturales. En caso de no tener este porcentaje minimo, el propietario debera reforestar
una superficie equivalente al cinco por ciento de la superficie del predio.

o Aplicar en forma irrestricta el control de las normas de bioseguridad (Decreto N° 4214 / 2010
Art. 5°), para prevenir la aparicién de enfermedades nuevas, en los &mbitos local y nacional.

» Relacionados con el objetivo I) (Estructura del Plan)

o Elaborar 1 (uno) Plan de Operacion, durante el 2017, de una instancia que permita al
VMG/MAG una autofinanciacion, via captacién de recursos externos y venta de servicios
técnicos, para apoyar el Plan Estratégico Porcino.
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o El Viceministerio de Ganaderia, dependiente del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(VMG/MAG), se constituird en el Coordinador Nacional para la articulacion e implementacion
del Plan.

o A este nivel se conformara 1 (una) Comision con los Gestores de la Cadena, integrando a la
misma a otras instituciones publicas y privadas, asi como con aquellas personas y reparticiones
que considere necesarias, para atender el funcionamiento de 5 Redes de Produccion Porcina,
localizadas en los principales Dptos. productores (Area Centro, Sur y Este del pais).

o El Coordinador Nacional solicitara la colaboracion y la participacién de otras Instituciones del
ambito agrario, quienes tendran directa participacion en el Plan, para el cumplimiento de los
trabajos de organizacién, asi como también para coordinar las actividades con los demas
Poderes del Estado.

> Relacionados con el objetivo m) (Importaciones no registradas)

o El Grupo Gestor de la Cadena Porcina, en conjunto con los productores y transformadores de la
carne de cerdo elaborara 1 (uno) Protocolo sobre las Importaciones No Registradas, a modo de
Guia a implementar por las autoridades AduanerassDETAVE y por los productores e
industriales del ganado porcino, considerando el sistema de etiquetado y registro en el INAN.

o Se solicitara a las autoridades Aduaneras/DETAVE, intensificar los controles en 10 puntos
fronterizos del pais, incluyendo al ganado vivo.

o Representantes de 3 Organizaciones de productores de cerdos y de 3 Industrias procesadoras de
la carne porcina, formaran parte, en fechas claves, de los controles aduaneros, con el DETAVE.

o Se realizaran 100 capacitaciones a los Aduaneros/DETAVE de las principales ciudades del pais,
relacionadas con los controles de la carne porcina y de sus derivados.

12.  ESTATEGIAS Y METODOLOGIAS

9.1. Algunos elementos caracterizan la Estrategia global de este Plan bajo los términos siguientes:

» En todos los casos, sera clave para la implementacion del Plan Estratégico, la coordinacion inter
e intra institucional y la participacién de todos los beneficiarios e involucrados en forma directa
e indirecta para la toma de decisiones. Para el efecto, se hard uso de un Cronograma de
Actividades previsto, asi como de otros mecanismos a que se llegue por consenso, en el
transcurso de su implementacion.
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> Con el propdsito de obtener un impacto importante de las actividades que se realicen en el
contexto de este Plan Estratégico se buscara concentrar las acciones de identificacién de
articulaciones técnicas, de mercados, de desarrollo de nuevos productos, de investigacion, de
capacitaciones, de asistencia técnica, por escala de produccion, de informaciones, de
sostenibilidad ambiental y del control de las importaciones no registradas, en productos y areas
que seran sefialados para este efecto en las fases iniciales de este Plan (Afio 2017).

9.2. Especificamente para alcanzar cada uno de los objetivos buscados, se desarrollaran las
siquientes Metodologias y planes de accion.

> Relacionados con el objetivo a) (Capacitacién)

— Para la recopilacion, sistematizacion y publicacion de materiales:

o Recopilacion, anélisis, sistematizacion y edicion del material disponible relacionado con la
produccidén porcina dentro del paquete de las Capacitaciones dirigidas a productores primarios y
a técnicos extensionistas. En especial se definird también un moédulo de aspectos comerciales,
de trazabilidad y lo relacionado con la sostenibilidad de la produccion.

o Organizacion del material de capacitaciones en tres mddulos: Promocion de la produccion
porcina y gestion comercial; Gestion tecnoldgica de la produccion primaria; Gestion comercial
y trazabilidad.

o Publicacién del material vinculado con la produccion porcina actual.

— Para la capacitacion de capacitadores:

o Ajustes al disefio del curso a las necesidades tecnoldgicas, productivas y comerciales de cada
region productiva.

o Seleccidn de los beneficiarios a capacitarse.

o Realizacion de 5 cursos por area prioritarias de 1 semana cada uno por modulo (10 cursos).

o Seguimiento del proceso de multiplicacion de la capacitacion a nivel nacional.

o Apoyo a cursos a nivel local sobre aspectos ambientales y trazabilidad.

— Para la capacitacion de especialistas:

o Disefio de una metodologia de seleccion de beneficiarios, tanto publicos como del sector
privado, entre el VMG/MAG con los Gestores de la Cadena Porcina.

o Seleccion de candidatos en funcion de las metas del plan.
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» Relacionados con el objetivo b) (Informacién)

— Sistema de informacién comercial:

o Recopilacién, andlisis, interpretacion y publicacién de las estadisticas relacionados con el
ganado porcino, a cargo del SENACSA (SIGOR para el ganado porcino)

o Recopilacion y analisis de las experiencias del sistema de informacion comercial, obtenidas por
REDIEX / MIC, relacionadas con la produccién porcina.

o Adaptacion de las experiencias y generalizacion de la misma a través de una Guia de
Implementacién Comercial de Cerdos.

o Organizacion y realizacion de 10 cursos para entrenar a representantes de los productores de
cerdos en la implementacion y manejo del sistema comercial, a ser ejecutados por los Gestores
de la Cadena y por el VMG/MAG, ylo por los proyectos implementados por el MAG
(PRONAFOPE, PPI, PAGRO, PRODERS, etc.)

— Servicios de informacion de la DEAg/MAG:

o El centro de documentacion e informacion de la DEAg y del VMG/MAG funcionaran como la
unidad que concentre toda la informacion relacionada con la produccién porcina, sin perjuicio
que se pueda distribuir copias a las organizaciones de productores del ganado porcino.

o Elaboracion y distribucion de Hojas Informativas que tengan que ver la con la produccion, la
comercializacion, con las importaciones registradas y con la trazabilidad, via Direccion de
Comercializacion del MAG (5 nameros por afio).

o Disefio de un Programa de Enlace, via correo electronico, entre las entidades vinculadas al Plan
Estratégico (VMG/MAG, Gestores de la Cadena, Productores primarios e Industriales de la
carne porcina, otras entidades publicas y privadas) y entre ellas con las apoyadas por los
Programas y Proyectos de Cooperacion Bi y Multilateral.

» Relacionados con el objetivo c) (Asistencia Técnica)

— Definicion de las caracteristicas especificas de un Fondo de Asistencia Técnica, teniendo en
cuenta las siguientes orientaciones generales:

o Podran acceder al Fondo las Organizaciones de Productores Primarios, que hayan constituido
los Certificados de Depositos de Ahorro (CDA’s) en una entidad financiera y que fueren
apoyadas por el Plan Estratégico, o por acciones de Instituciones de cooperacion bilateral, segun
corresponda.
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o La asistencia financiera cubrird la atencion de las necesidades puntuales en aspectos
relacionados con los gastos operativos y con los costos de las inversiones que tengan que ver
con la produccion, la calidad y la comercializacion, en areas en las que el impacto en los
beneficiarios redunde en una mejoria del nivel de desarrollo de la produccion porcina.

> Relacionadas con el objetivo d) (Trazabilidad)

o Conformacion de un Grupo de Trabajo que lleve adelante el Plan y articule con otras
instituciones las actividades a realizar, relacionadas con el ganado porcino.

o ldentificar los requisitos internacionales sobre trazabilidad exigidos actualmente para ganado
porcino, en la medida que corresponda, esperables en los mercados compradores relevantes.

o ldentificar las mejores practicas con respecto a sistemas de trazabilidad en ganado porcino,
vigentes en paises exportadores de la region y del resto del mundo.

o Realizar un analisis de la competencia con relacion al sistema de trazabilidad en su version
actual, para evaluar la conveniencia y oportunidad de realizar las ampliaciones de alcance,
modificaciones o ajustes.

» Relacionadas con el objetivo e) (Control sanitario)

— Para la consolidacién del control sanitario:

Se enfatiza la presencia activa del SANACSA (Servicio Nacional de Calidad y Salud Animal)
en todos los segmentos de la produccién porcina de forma a prevenir en forma oportuna la salud
porcina.

Ademas, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, por intermedio del Viceministerio de
Ganaderia, y por los demas Proyectos implementados por el MAG, en cada Departamento del
Paraguay, apoyaran en forma decidida las medidas tendientes a erradicar y/o mitigar las
enfermedades zoondtica del ganado porcino.

El MAG posee sus medios e instrumentos de convocatoria, evaluacion y seguimiento del umbral
economico de la salud animal. Con base en esa potestad se ajustaran los instrumentos operativos
para el control sanitario de la salud porcina.

26

Visién: Ser la institucion del Estado que lidera en forma eficiente y eficaz el &mbito agrario paraguayo, para lograr que sea inclusivo y competitivo en los
diferentes segmentos

Ciencias Veterinarias N° 265 C/ Ruta Mcal. Estigarribia Km 10,5 Telefax: 021.523.-691 — 021.585.212 — 021.582.224 email: vganaderia@ mag.gov.py
San Lorenzo - Paraguay




mailto:vganadería@mag.gov.py



MINISTERIO DE

Bl $
IY‘GGANAII-;I)."E‘:%AA GOBIERNO\ NACIONAL

Construyendo el futuro hoy

Misién: Promover la produccién agropecuaria y forestal, el fortalecimiento de la agricultura familiar, la seguridad alimentaria, la reduccién de la pobreza rural,
ofreciendo servicios de calidad con enfoque inclusivo y territorial, respetando las caracteristicas socioculturales de género, generacion y en armonia con el ambiente.

— Para la puesta en marcha del Plan Estratégico a nivel nacional:

o Identificacién, registro y convocatoria general de las organizaciones de productores de cerdos,
asi como de las empresas transformadoras de la carne porcina de los principales Departamentos,
a cargo de especialistas en produccién porcina, quienes trabajan en el Viceministerio de
Ganaderia (VMG/MAG).

o Coordinacion intra e inter institucional para la puesta en marcha del Plan Estratégico en forma
participativo y para la definicion y priorizacion de lineas de accidn estratégicas que se vayan
identificando.

> Relacionados con el objetivo f) (Alimentacidn)

o Los productores primarios de cerdos, deben determinar las mejores combinaciones de forrajes y
balanceados que sirvan para las diferentes etapas de ciclo de vida del porcino: Inicio,
crecimiento, reproduccion, engorde y terminacion. Para esto, contaran con el apoyo de técnicos
especializados del sector publico y, por eventuales consultorias a ser contratadas para el efecto.

> Relacionados con el objetivo g) (Genéticas)

o ldentificacion y caracterizacion de la situacion actual del mejoramiento genético en Paraguay,
teniendo en cuenta los distintos ecosistemas y los registros genealégicos porcinos existentes.

o Caracterizacion de los fenotipos/genotipos carniceros potenciales Optimos para las distintas
razas/cruzas de porcinos y de los ecosistemas regionales.

o Establecer programas de mejoramiento genético del ganado porcino.

» Relacionados con el objetivo h) (Investigaciones)

o Entodos los casos, los recursos econdémicos son fundamentales para desarrollar una actividad o
para invertir en el desarrollo de la cadena porcina. En ese contexto, se hace necesario constituir
un Fondo con recursos financieros provenientes de los mismos productores y por los que
transforman la materia prima. Asi, una forma valida es realizar depdsitos de dinero a través de
Certificados de Depositos de Ahorro (CDA’s) en una entidad bancaria / financiera a plazo fijo,
de tal modo a que esto se constituya en un apalancamiento o como garantia para los préstamos
que se hagan durante toda la vida atil de Plan Estratégico.

» Relacionados con el objetivo i) (Gestién del conocimiento)

o Se hace importante, y necesario, constituir un sistema de gestion del conocimiento, para dar a
conocer, por todos los medios vigentes, en un sentido amplio de alcance nacional, todas las
actividades relacionadas con la produccion porcina, especificamente cuando se relaciona con
este Plan Estratégico.
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> Relacionados con el objetivo j) (Fiscalizacion)

o Tanto la calidad como la sanidad del ganado porcino son fundamentales para la prevencion, el
control y la erradicacion, por eso resulta fundamental contar con el apoyo de SENACSA, con
medidas especificas para el ganado porcino. Para esto, el Viceministro de Ganaderia, a través de
los especialistas en porcinotecnia intermediaran para la asistencia técnica oportuna.

> Relacionados con el objetivo k) (Sostenibilidad)

o Tomar medidas ambientales, adecuadas, permitird la sostenibilidad de la produccion porcina.
Para esto, las organizaciones de productores de cerdos deben coordinar las acciones pertinentes
con las autoridades de la Secretaria del Ambiente de cada Gobernacion, y solicitar otras
medidas de mitigacidn a técnicos Gestores de la Cadena Porcina, y a técnicos del Viceministerio
de Ganaderia del MAG.

> Relacionados con el objetivo I) (Estructura del Plan)

— Para el disefio, promocion y puesta en marcha de un Fondo de Apoyo al VMG/MAG:

Sobre la base de la experiencia obtenida en las fases previas de desarrollo del Plan, se sequiran
los siguientes pasos:

o Definicion de las caracteristicas generales del Fondo, considerando que las actividades a
cofinanciar cubren aspectos tales como gastos de comunicacion, reuniones y edicion de
boletines informativos sobre diversas etapas del ganado porcino.

o Elaboracion de un reglamento de convocatoria, evaluacion, calificacion y decision.

— Para el plan de operacion de la nueva estructura del VMG/MAG
o Andlisis critico de lo realizado y su operatividad.

o Evaluacién de la sostenibilidad del Plan.

» Relacionados con el objetivo m) (Importaciones no registradas)

o Cuantificacion de las importaciones no registradas, por principales puntos de entradas al pais, de
cerdos en pie y sus derivados.

o Concienciacion y capacitacion a los responsables de la Aduana/DETAVE sobre los peligros
para la salud humana, animal y para la economia del pais de las importaciones no registradas.

o Elaboracion, entre todos los involucrados, de un sistema de Protocolo a ser considerado en los
puntos de entrada al pais / puestos fronterizos.
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13. ESTRATEGIA GENERAL DE APLICACION

Algunos elementos caracterizan la puesta en marcha de esta propuesta global, bajo los términos del
presente Plan Estratégico, con el propésito de facilitar un impacto importante en las acciones que se
realicen en este contexto:

(1) En alianza con los gremios de la cadena porcina, se desarrollardn productos y negocios
relacionados con la carne porcina, incluyendo el fortalecimiento de la sanidad animal y la
calidad, la investigacion genética, la capacitacion en el manejo integrado del ganado porcino, la
sostenibilidad y la correspondiente asistencia técnica continua, por escala de productores.

(2) Se buscarad concentrar las acciones hacia la identificacién de articulaciones comerciales con
terceros paises, con el apoyo de los Agregados Comerciales de las Embajadas del Paraguay en
el Exterior.

(3) Se aprovecharan las experiencias adquiridas por REDIEX/MIC, en aspectos relacionados con
los mercados externos de la carne porcina.

(4) Se buscard penetrar en Mercados No Tradicionales y en Nichos de Mercados aun no
incursionados a nivel global.

(5) Se participara activamente en las ferias pecuarias realizadas a nivel internacional, exponiendo
los beneficios de su consumo y la produccion de carne porcina del Paraguay.

(6) Se solicitara al Poder Ejecutivo intermediar, ante sus Pares de otros paises — cuando las
condiciones asi lo ameriten — la promocién de la produccion porcina nacional.
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14. ACTORES DEL SECTOR

Para entender el sector pecuario del Paraguay, no es suficiente entender el contexto y las
caracteristicas del mismo, también es necesario entender la conformacion institucional y social del
sector que tienen incidencia en el proceso de desarrollo de la carne porcina y de sus derivados
obtenidos por procesamiento industrial.

1.1. Institucionales publicas

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), por intermedio del Viceministerio de Ganaderia
(VMG), como entidad rectora del ambito pecuario nacional, en el contexto del fomento a la
produccion y a la planificacién, encabeza todo lo referente al desarrollo pecuario y ganadero, y a la
formulacion e implementacion de las politicas, planes, programas y proyectos orientados al sector
pecuario y al desarrollo ganadero. De la misma forma, como instituciones subnacionales se
involucran a los gobiernos departamentales y los gobiernos municipales, entidades éstas
responsables por el apoyo a la implementacion de las acciones del &mbito rural, segun corresponda.
Igualmente, estan involucrados el Servicio Nacional de Calidad y Salud Animal (SENACSA), el
Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria (IPTA), la Red de Inversiones y Exportaciones
(REDIEX), dependiente del Ministerio de Industria y Comercio (MIC), y la Cancilleria Nacional,
por intermedio de los Agregados Comerciales, asi como las instituciones crediticias relacionadas al
sector primario de la produccion.

1.2. Entidades privadas

Entre los actores del sector privado resaltan los gremios organizados de productores porcinos y de
las industrias vinculadas. Entre ellos, la Asociacion Rural del Paraguay (ARP), la FECOPROD, la
Asociacion de Comisiones Nacionales de Salud Animal (ACONASA), la Asociacién Nacional de
Transportistas de Ganado (ANTG). Tambiéen son relevantes las Cooperativas de Produccion, las
empresas productoras y transformadoras de carne de cerdos, y productores individuales de cria y
engorde de cerdos, asi como otras formas de organizacion rural, donde sus sistemas de produccion
se manifiestan en tres (3) categorias:

a) Pequefios productores de ganado porcino: Se caracterizan por su baja productividad,
conocimiento empirico, escaso o nulo contacto con los demas eslabones de la cadena comercial y
débil participacion en las campafas sanitarias de erradicacion de enfermedades. Son
principalmente criadores y proveedores de cerdos con poca 0 nula participacion en la recria y el
engorde.

b) Medianos productores de ganado porcino: Acceden a algun tipo de asesoramiento técnico y al
crédito formal; exponen niveles de produccién superior al anterior y poseen mayor integracion a
la cadena de valor, con énfasis en abastecer a mataderos de los mercados locales, regionales, y a
las industrias procesadoras, y a la provision de lechones para la recria y engorde. Tienen hasta
500 cabezas.
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c) Grandes productores de ganado porcino: Poseen buena dotacion de recursos financieros,
participan en las campafias sanitarias y estan totalmente integrados a la cadena de valor. Existe
una gran diversidad entre los productores grandes en cuanto al grado de desarrollo tecnolégico.
Se manejan con criterios empresariales bien definidos, y constituyen el sector mas dinamico de
la ganaderia porcina del Paraguay, siendo los responsables de los avances realizados en la
modernizacion de la produccion. Su produccion apunta competitivamente a los mejores
mercados y a los nichos de mercados. Abastecen al mercado nacional y a las industrias
procesadoras. Participan en todos los niveles de produccion: cria, recria, engorde vy
reproductores. Poseen méas de 500 cabezas.

1.3. Actores sociales

Conformados principalmente por las Asociaciones de Consumidores, Organizaciones no
Gubernamentales (ONG’s), entre otros.

1.4. Organizaciones de la Cooperacion Internacional

La cooperacion internacional bi y multilateral para el desarrollo, se constituyen en socios
estratégicos para el apoyo técnico y financiero, de la implementacion del “Plan Estratégico para el
Desarrollo de la Cadena de Valor de la Carne Porcina en Paraguay”. La solicitud de cooperacion
de estos Organismos para apoyar el Plan mencionado queda a cargo de la Alianza Publica y
Privada, liderada por el Viceministerio de Ganaderia del MAG.

1.5. Entidades financieras

Las Instituciones financieras en el sector pecuario son instancias que apoyan el desarrollo del sector
ganadero y pecuario del pais a través del financiamiento de los planes, programas y proyectos
productivos, dirigidos a generar produccion, productividad, calidad, sanitacion del ganado porcino
de corte, ingresos nacionales, empleo y reduccion de desigualdades de los actores de la economia
rural, buscando la creacion de valor, transformacion y diversificacion productiva, la soberania
alimentaria y la preservacion del ambiente; entre ellas estan el Banco de Nacional de Fomento
(BNF), el Fondo Ganadero (FG) y la Agencia Financiera de Desarrollo (AFD); los bancos Privados,
las Cooperativas de Ahorro y Créditos (Multiactivas) de Desarrollo, y los Fondos de Inversion
productivos, que provengan de la Cooperacion técnica y financiera internacional (FONPLATA,
etc.).

Por otra parte, si bien los sectores publico y privado estan relativamente bien conformados, a nivel
interno se hace necesaria una Coordinacion Interinstitucional efectiva, aspecto vital para el éxito de
la implementacion de este Plan Estratégico, ya que un plan de produccion y productividad de la
calidad de la carne porcina no garantiza, por si solo, el cumplimiento de los objetivos propuestos si
no se enfocan las acciones a desarrollar en forma Coordinada y Consensuada.
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15. MATRIZ DE RIESGOS RELACIONADOS CON EL GANADO PORCINO

N° Componente / Tipo de Riesgo Descripcion del Riesgo : P c Clasificacion
Producto P 9 P g (impacto) (probabilidad) (calificacion) Valor Nivel
1 L Sanitario Reaparicion enfermedades contenidas /
Estatus Sanitario. (Factor Interno) | erradicadas. 3 2 6 3 Alto
2 o Calidad Insuficientes controles del sector plblico en la
Estatus Sanitario. (Institucional) | sanidad de los porcinos. 3 2 6 3 Alto
3 . ., L Factores climaticos adversos. (Sequias y heladas .
Sistemas de Produccién. Climético perjudiciales) 2 2 4 2 Medio
4 . . Nuevas exigencias sobre la calidad de la carne .
Calidad de Carnes Calidad porcina en paises importadores. 2 2 4 2 Medio
5 . . Nuevas exigencias internacionales sobre .
Genética. Genética genética porcina de came. 1 2 2 1 Bajo
6 . - Incumplimiento de la trazabilidad porcina de .
Trazabilidad. Trazabilidad carne en Paraguay. 2 2 4 2 Medio
7 | Adaptacion de Plantas N Deficiente adaptacion de Plantas Frigorificas a
Frigorificas a Nuevas Adaptacion de | exigencias de mercados internacionales 3 2 6 2 Medio
Exigencias. Frigorificos
8 | Contralor Sanitario e Contralor Deficiente control sanitario de la calidad e |
Inocuidad. Sanitario inocuidad en el ambito nacional. 3 2 6 3 Alto
9 . . . Deficiente optimizacion de transportes y
Calidad de Producto Final. Calidad contenedores / Precaria cadena de frio. 3 2 6 3 Alto
10 | Innovacion y Desarrollo L Productores no adoptan tecnologias requeridas .
Tecnoldgico Eficiencia por el mercado internacional 2 1 2 1 Bajo
11 | Calificacion y capacitacion del | Calificaciony | Personal de planta de los frigorificos no estan .
o : 2 2 4 2 Medio
personal capacitacion adecuadamente capacitados.
12 | Habilitacién Sanitaria p/ Caida de precios en mercado mundial.
Mercados. Mercado 3 2 4 6 Alto

Fuente: Elaborado por el Dpto. de Politicas y Planificacion del Viceministerio de Ganaderia (VMG/MAG). Octubre, 2016.
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Cont. ...//...

MATRIZ DE RIESGOS RELACIONADOS CON EL GANADO PORCINO

N Componente / . . N . . P C Clasificacion
A Producto Tipo de Riesgo Descripcion del Riesgo I (impacto) (probabilidad) (calificacion) Valor Nivel
13 e - Nuevas exigencias sobre la calidad y la
I\H/Iael?::létdagsl‘on Sanitaria p/ Mercado sanidad de la carne porcina en paises 3 2 6 6 Alto
' importadores.
14 ) Reduccion de Cupos internacionales. Carne
Acceso Comercial a Nuevos Mercado porcina no localizada en las mejores 3 2 6 3 Alto
Mercados y a Nichos. condiciones de cantidad y precios.
15 | Estrategia de Insercion Débil estrategia de negociacion del .
comercial Mercado Paraguay en el &mbito internacional. 2 2 4 2 Medio
16 | pPromocién de la Carne Porcina Agregados Comerciales en Embajadas con
Paraguaya Mercado escaso posicionamiento internacional. 2 2 4 3 Alto
17 y ] ) Escasa consolidacion de la reputacion .
Promocion de una Marca Pais Marca Pais internacional del Paraguay. 2 1 2 1 Bajo
18 Carencia de infraestructura fisica y de
Infraestructura Infraestructura | servicios, en zonas de produccion de carne 3 2 6 3 Alto
porcina
19 | Fortalecimiento Institucional de - Débil funcionamiento del marco
la Cadena Porcina Fortalecimiento | jnstitucional de la cadena carnica. 3 2 6 3 Alto
20 | Financiamiento de corto, . o Condiciones poco favorables para el
mediano y largo plazos. Financiamiento | financiamiento de las cadenas. 3 2 6 3 Alto
21 Politica Control Inadecuada aplicacion de politicas
Con_trol Importaciones No Importaciones macroecondémicas y sectoriales. 3 3 9 3 Alto
Registradas No Registradas

Fuente: Elaborado por el Dpto. de Politicas y Planificacion del Viceministerio de Ganaderia (VMG/MAG). Octubre, 2016.
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16. MATRIZ DE RIESGOS INSTITUCIONALES RELACIONADOS CON EL GANADO PORCINO

N° Componente/ Tipo de Riesgo Descripcion del Riesgo : P c Clasificacion
Producto P 9 P 9 (impacto) (probabilidad) (calificacion) Valor Nivel

1 | Concepto Institucional — Econémi Monitoreo continuo y Evaluacion anual del

Fortalecimiento p/ M & E conomico Sistema, nulo o discontinuo. 3 2 6 3 Alto

(Factor Interno)

2 | Concepto Econémico — Intervencion estatal negativa, en el sector de la

Intervencion. Econdémico carne porcina. 2 1 2 2 Medio
3 | Concepto Econémico — Econdmi Reduccion del Presupuesto de la Nacién, para el

Presupuesto. conomico ambito sectorial. 2 2 4 2 Medio

(Operacional)

4 | Concepto Politico — Cambios Cambios politicos negativos, en el &mbito

Politicos. Politico nacional. 3 1 3 2 Medio
5 | Concepto Econémico — Cambios econémicos negativos, a nivel

Cambios Negativos. Econdmico nacional. 3 1 3 2 Medio

Fuente: Elaborado por el Dpto. de Politicas y Planificacion del Viceministerio de Ganaderia (VMG/MAG). Octubre, 2016.
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Observacion general sobre la Matriz de Riesgos

La Matriz de Riesgos presenta siete columnas que corresponden a los siguientes elementos:

1. Numero de identificacion de riesgos.

2. Tipo de riesgo: categorizacion o taxonomia del riesgo.

3. Riesgo: Descripcion del riesgo.

4. Impacto: Valor que determina el impacto en el Plan. Se mide en una escala de tres niveles, donde 1 es el nivel mas bajo y 3 es el mas alto.
Clasificacion del Impacto:
1 — Bajo — No se considera importante el efecto, o0 no hay suficientes razones para pensar que el riesgo es una amenaza para los resultados.
2 — Medio — Aungue se considera importante la consecuencia, es menor su grado de materializacion que en el nivel alto.
3 — Alto — Afecta de manera importante los resultados y la sostenibilidad del Plan.

5. Probabilidad: Valor que determina la probabilidad de ocurrencia del riesgo. Al igual que el impacto, se mide en una escala de tres niveles.

6. Calificacion: Valor que permite calificar el riesgo segun el impacto y la probabilidad de ocurrencia. Se calcula al multiplicar el valor de
impacto por el de probabilidad.
7. Clasificacion: Valor que permite ordenar los riesgos segun el valor y el nivel.

Clasificacion de las Probabilidades

Nivel Valor Significado
Alto 3 Existen factores de riesgos (antecedentes o resultados de evaluaciones) que sumados indican una alta probabilidad de
ocurrencia.
Medio 2 El riesgo podria presentarse con una posibilidad menor que “Alta”.
. Los antecedentes permiten concluir que la posibilidad de ocurrencia del riesgo es baja, 0 ho proporcionan una base
BaJO 1 M . b 13 b 2 (13 2
suficiente como para considerarlo de un nivel “Medio” o “Alto”.
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17.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE LAS ACTIVIDADES, POR RESULTADOS ESPERADOS, POR ANO Y POR CUATRIMESTRE

2017

2018

Actividad Resultados esperados
1T

1. Disefiar y organizar un Programa Programa de Capacitacion para técnicos de
de Capacitacion para técnicos de campo disefiado, organizado y puesto en
campo marcha.

2.  Capacitar a diez (10) empresas de Funcionamiento de Sistemas de Informacién
transformacion y comercializacion Comercial sobre la agroindustria porcina, al
en la implementacién del sistema alcance de los pequefios, medianos y grandes
de informacién comercial, a nivel productores
local.

3. Creaci6n y funcionamiento de un Fondo de Asistencia Técnica creado y en
“Fondo de Asistencia Técnica funcionamiento.

4. Imprentar un sistema de 100% de productores de medianos y grandes
trazabilidad por medio de tatuado escala de produccion porcina disponen de
obligatorio en el ganado porcino. sistema de trazabilidad hasta el afio 2021.

5.  Capacitar a funcionarios del 200 técnicos del sector publico y productores
SENACSA en relacion con el del sector privado capacitados, para detectar y
mantenimiento del estatus sanitario. | diagnosticar en forma oportuna las

enfermedades del ganado porcino.

6. Capacitar a los porcicultores en la Optimos indicadores de produccion de cerdos
buena alimentacién de los cerdos a (peso al sacrificio de 90 a 110 Kg) en un
fin de lograr buenos indicadores maximo 170 dias para mercado.
productivos.

7. Constituir un Fondo de (5) proyectos de investigacién especializados,
Investigaciones conformado entre y cinco (5) Planes de Negocios implementados.
la Alianza Publica y Privada.

8.  Constitucién y operacion de un Centro de Documentacién y Consulta
Centro de Documentacion y relacionado a la produccion porcina
Consultas. implementada.

9.  Fortalecer la capacidad del Coordinacién intra e interinstitucional a cargo
SENACSA relacionada con la del VMG/MAG fortalecido.
fiscalizacion de la calidad y sanidad
de la camne porcina y sus derivados.

10. Implementar la produccién de 10 10 Plantas de biogas en las industrias
plantas de biogas en las industrias procesadoras de carne porcina implementadas.
procesadoras y en las grandes
explotaciones porcinas.

11. Elaborar 1 plan de operacién, 1 Plan de Operacién elaborado y presentado
durante el 2017, para apoyar el Plan | para el apoyo al Plan Estratégico Porcino.
Porcino.

12. Elaborar 1 Protocolo sobre las 1 Protocolo sobre las importaciones no

Importaciones No Registrada.

registradas elaborada y presentada.

2019 2020 2021 Ejecutor | !Mstitucion
contraparte
2T | 3T 2T | 3T 2T 3T
Productores SENACSA
FCV - UNA Productores
V.M.G SENACSA
Productores V.M.G
FCV - UNA
Productores V.M.G
V.M.G Productores
COOP y BNF
V.M.G Productores
Productores COOP y BNF

SENACSA: Servicio Nacional de Calidad y Salud Animal; FCV - UNA: Facultad de Ciencias Veterinarias — UNA; COOP: Cooperativas; BNF: Banco Nacional de Fomento; V.M.G.:
Viceministerio de Ganaderia.
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18. ORGANIZACION DEL PLAN ESTRATEGICO

o ElPlan se dirigira y administrara de la siguiente forma:
A nivel de Coordinacién, con dos instancias:
a) El Comité Directivo:

Estara conformado por la Direccién Ejecutiva del Plan, por los Productores de Cerdos representados
por sus organizaciones, Representantes de los Industriales de la carne porcina, y por los
Representantes Regionales de las redes.

Este Comité se reunird una vez por afo con el propdsito de evaluar el avance del Plan Estratégico y
efectuar los ajustes requeridos, cuando las condiciones asi lo requieran. La fecha de reunion se
fijard en forma consensuada, de acuerdo a la disponibilidad del tiempo disponible por cada una de
las partes que la conforman.

b) Un Equipo de Acompafiamiento y Apoyo, conformado por los Gestores de la Cadena:

Para mejorar la eficiencia de la direccion y administracion del VMG/MAG, que por su caracter
institucional tiene una amplia cobertura, tanto geografica como tematica, el Plan funcionard con
cinco (5) Coordinaciones Subregionales, con representantes de las siguientes regiones:

(1) Sur (Itaptia, Neembuct y Misiones);

(2) Este (Alto Parana y Canindeyu);

(3) Centro (Caaguazu, Guaira, Caazapa);

(4) Norte (San Pedro, Concepcion, Canindeyu);
(5) Region Occidental / Chaco.

Las coordinaciones subregionales estaran a cargo, en todos los casos, de una persona con
representacion regional. La parte de logistica y el manejo administrativo se realizara a través de la
infraestructura que posee la DEAgQ/MAG. Esta circunstancia facilitara en gran manera las tareas
permanentes del Plan Estratégico, como la realizacion de reuniones regionales, la movilizacion de
recursos economicos y de personal técnico.
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19. PRESUPUESTO ESTIMADO DEL PLAN ESTRATEGICO

El presupuesto total estimado para este Plan Estratégico, para los cinco (5) afios de su ejecucion, es
de USD 180.150.000, los cuales se distribuiran segln fuente de recursos, como se observa en el

Cuadro Presupuesto — Estimado en USD — para el periodo 2017 - 2021.

A continuacion se presenta una descripcion de los diferentes rubros.
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Misién: Promover la produccién agropecuaria y forestal, el fortalecimiento de la agricultura familiar, la seguridad alimentaria, la reduccion de la pobreza rural, ofreciendo servicios de calidad con enfoque inclusivo y territorial,
respetando las caracteristicas socioculturales de género, generacion y en armonia con el ambiente.

PRESUPUESTO - ESTIMADO EN USD - PARA EL PERIODO 2017-2021

Componente Autoridad de aplicacion Afio Periodo 2017 -
2017 2018 2019 2020 2021 2021

1. Organizacion de Productores DEAg/ M?nfp;fe;'gnytzggss Porcinos 300.000 400.000 500.000 500.000 500.000 2.200.000
2. Extension Porcina DEAg/MAG 250.000 250.000 250.000 250.000 250000 1.250.000
3. Acceso Comercial a Mercados Estratégicos REDIEX/MIC - VMG/MAG 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 2.500.000
4. Sistema de Informacion VMG/MAG 200.000 200.000 200000 200.000 200.000 1.000.000
5. Fomento de la Produccion VMG/MAG + Gestores de la Cadena 300.000 500.000 500.000 500.000 500.000 2.300.000
6. Calificacion y Capacitacion del Personal VMG/MAG + Gestores de la Cadena 200.000 300.000 500.000 500.000 500.000 2.000.000
7. Medio Ambiente SEAM - VMG/MAG 800.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 4.800.000
8. Sistemas de Produccion ARP - VMG/MAG 1500000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 7.500.000
9. Sanidad SENACSA 2.500.000 3.000.000 3.000.000 3.000.000 3.000.000 14.500.000
10. Trazabilidad SENACSA 800.000 1.000.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 6.300.000
11. Adecuacion de los Frigorificos a los Mercados SENACSA 1.500.000 2.000.000 2.000.000 5.000.000 8.000.000 18.500.000
12. Control Sanitario e Inocuidad SENACSA 1.500.000 1.500.000 2.000.000 2,000.000 2:500.000 9.500.000
13. Calidad de la came CPC - VMGIMAG 1.500.000 1.500.000 $.000.000 $:000.000 $:500.000 125500000
14. Manejo y Alimentacion Alianza: Piblica/Privada 1.500.000 2.000.000 3.000.000 3,000,000 3.500.000 13.000.000
15. Genética PTA 2.000.000 2.000.000 3.000.000 5.000.000 5.000.000 17.000.000
16. Innovacion y Desarrollo Tecnolégico IPTA 1.500.000 2.500.000 2.500.000 3.000.000 3.000.000 12.500.000
17. Financiamientos (Corto, Mediano y Largo Plazos) Entidades Financieras: Piblicas y Privadas 5.000.000 7.000.000 7.000.000 7.000.000 7.000.000 33.000.000
18. Control a las Importaciones no Registradas Aduanas/MIC + Gestores de la Cadena 1.500.000 2.000.000 5.000.000 5.000.000 3.500.000 17.000.000
19. Seguimiento y Evaluaci6n del Plan VMG/MAG + Gestores de la Cadena 500.000 500.000 600.000 600.000 600.000 2.800.000
TOTAL (USD) 23.850.000 29.650.000 37.550.000 43.050.000 46.050.000 180.150.000
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Misién: Promover la produccién agropecuaria y forestal, el fortalecimiento de la agricultura familiar, la seguridad alimentaria, la reduccion de la pobreza rural, ofreciendo servicios de calidad con enfoque inclusivo y territorial,
respetando las caracteristicas socioculturales de género, generacion y en armonia con el ambiente.

PRESUPUESTO - ESTIMADO EN USD - PARA EL PERIODO 2017-2021

ARo

Componente Autoridad de aplicacion Periodo 2017 -
2017 2018 2019 2020 2021 2021
1. Coordinacion Interinstitucional
(VMG) VMG / MAG 200.000 | 250.000 | 250.000 | 300.000 | 300.000 | 1.300.000

2. Conformacion de la UEP VMG/MAG + Gestores de la

Cadena 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 |1.000.000
3. Seguimiento de Actividades del Plan VMG/MAG 100.000 100.000 | 150.000 150.000 150.000 650.000
y - VMG/MAG + Gestores de la
4. Evaluacion de Actividades del Plan Cadena 400.000 | 400.000 | 450.000 | 450.000 | 450.000 | 2.150.000
TOTAL (USD) 900.000 950.000 1.050.000 |1.100.000 |1.100.000 5.100.000
Nota: 1 USD =5.700 G. Noviembre,
2016

Nota: No se toma en cuenta el hecho que podria haber un desfase entre los desembolsos hechos por el MAG vy por las otras fuentes (publicas /
privadas / internacionales) involucradas.
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ANEXO 1 - COMPONENTES ABORDADOS EN EL PLAN ESTRATEGICO

A. Compontes Productivos

Estatus Sanitario

Sistemas de Produccion

Calidad de Carnes

Genética

Trazabilidad

Adaptacion de Plantas Frigorificas a Exigencias de Mercados
Contralor Sanitario e Inocuidad

Calidad de Producto Final

Innovacion y Desarrollo Tecnolégico

10. Calificacion y Capacitacion del Personal

11. Habilitacién Sanitaria para Adecuacion a los Mercados
12. Acceso Comercial a Nuevos Mercados y a Nichos

13. Estrategia de Insercién Comercial

14. Promocién de la Carne Porcina Paraguaya

15. Adaptacion de Infraestructura

16. Fortalecimiento Institucional de la Cadena Porcina

17. Financiamientos de Corto, Mediano y Largo plazos

18. Control Importaciones No Registradas

CoNooR~WNE

B. Componentes Institucionales

Concepto Institucional — Fortalecimiento parael S & E
Concepto Econdmico — Intervencion

Concepto Econdmico — Presupuesto

Concepto Politico — Cambios Politicos

Concepto Econdmico — Cambios Negativos
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ANEXO 2 —,RESOLUCION POR LA CUAL SE DISPONE LA
ACTUALIZACION OBLIGATORIA DEL REGISTRO DE TODOS LOS
ESTABLECIMIENTOS Y PROPIETARIOS ANIMALES DE LA ESPECIE
PORCINA, A NIVEL NACIONAL.

; g ‘

Construyendo el futuro hoy

RESOLUCION N° 2290.-

POR LA CUAL SE DISPONE LA ACTUALIZACION OBLIGATORIA DEL
REGISTRO DE TODOS LOS ESTABLECIMIENTOS Y PROPIETARIOS
ANIMALES DE LA ESPECIE PORCINA, A NIVEL NACIONAL.
San Lorenzo,}Lf de julio de 2016
VISTO: ;
El Memorandum DIGESIT N° 0764 de fecha 14 de junio de 2016,
individualizado con Mesa de Entrada Unica N° 24.958, presentado por la

Direccion General de Sanidad Animal, de Identidad y Trazabilidad del Servicio
Nacional de Calidad y Salud Animal (SENACSA).

= CONSIDERANDO:

Que, el Plan Nacional Sanitario Porcino y Programa de Erradicacion de la
PPC, Etapa: Declaracion Pais Libre aprobado por Resolucion SENACSA
N° 4.442/2013 establece el componente registro de todos los establecimientos
porcinos en todos los Distritos del Pais de manera de mantener actualizada la
ubicacién y la poblacion porcina de los establecimientos.

Que el componente registro de predios porcinos tiene una directa relacion
con el movimiento de porcinos que constituye un factor de riesgo muy importante,
para la transmision de enfermedades infectocontagiosas entre establecimientos
cualquiera que sea su destino. ,

Que el SENACSA es el organismo nacional responsable de establecer las
normativas adecuadas para el cumplimiento obligatorio de la sanidad animal a
nivel nacional, con el fin de preservar el estatus sanitario del pais.

s
¢

Las atribuciones conferidas al Presidente del Servicio Nacional de Calidad
y Salud Animal (SENACSA), en virtud del Art. 14° de la Ley N° 2.426-del 28 de
julio de 2004.

El Decreto del Poder Ejecutivo de la Republica del Paraguay N° 83 del 22
de agosto de 2013, “POR EL CUAL SE CONFIRMA AL SENOR. HUGO
FEDERICO IDOYAGA BENITEZ, COMO PRESIDENTE DEL SERVICIO
NACIONAL DE CALIDAD Y SALUD ANIMAL (SENACSA)".

Por tanto,
EL PRESIDENTE DEL SERVICIO NACIONAL DE CALIDAD Y SALUD ANIMAL (SENACSA)
RESUELVE:

SERVICIO NACIONAL DE CALIDAD Y SALUD AN
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Construyendo el futuro hoy

RESOLUCION N° 2290.-

1 Disponer la actualizacion del registro obligatorio de todos los
establecimientos porcinos en el territorio nacional, a partir del 25 de julio
al 09 de setiembre de 2016, a ser realizada por los propietarios en su
Unidad Zonal del SENACSA respectiva.

2° Aprobar la “SOLICITUD DE REGISTRO ESTABLECIMIENTO
PORCINO” actualizada, con caracter de declaraciéon jurada, a ser
realizada por los propietarios y verificada por las Unidades Zonales
correspondiente a su area de accion.

37 Establecer que la actualizacion se realizara en forma semestral, a partir
de la fecha del registro.

4° Disponer que para la expedicion de la Autorizacion Oficial para el Transito
de Cerdos (A.O.T.C) por parte de la Unidad Zonal, el establecimiento
porcino debera estar registrado manteniendo actualizado el catastro de
porcinos presentes en el mismo.

5° Establecer vigilancias sanitarias a todos los establecimientos porcinos
registrados, dando especial énfasis al estado sanitario de los porcinos, el
control del stock de animales y parametros productivos de cada
establecimiento registrado por las Unidades Zonales de su area de accion
respectiva.

6° Disponer que los establecimientos y propietarios de porcinos que no
cumplan con lo establecido en esta resolucién, seran pasibles de
sanciones previstas en la Ley 2426/04.

7 Comunicar, dar cumplimiento y archivar.

GO F. IDOYAGA-BENITEZ
Presidente !

SERVICIO NACIONAL DE CALIDAD Y SALUD ANIMAL
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ANEXO 3 - PRINCIPALES LEYES AMBIENTALES RELACIONADAS AL
SECTOR PECUARIO

Leyes ambientales Descripcion

Este es el elemento basico para la gestion adecuada de una propiedad
ganadera. La legislacion establece la obligatoriedad de la licencia
ambiental para propiedades mayores a 2.000 ha en la regién Occidental
y para propiedades mayores a 500 ha en la regién Oriental. Son
elementos claves del EIA (i) Zonificacion de areas dentro de la
propiedad: Areas de uso intensivo, de uso mixto, de reserva forestal, de
bosques protectores. (ii) Estimaciones de carga maxima de potreros y
definicion de tipos de pasturas. (iii) Implementacion de un sistema de
monitoreo fisico, quimico y bioldgico del suelo (iv) Estrategias de
fertilizacion de suelos degradados y/o sistemas de rotacion y renovacion
de pasturas.

Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA)
294/93 y Decreto
Reglamentario 453/13

Ley ambiental de caracteristicas penales que define las acciones que

Ley 716/96 de Delito pueden ser causales para procesos penales, entre otros temas

Ecologico contaminacion de cursos de agua, desmontes sin autorizacion.
Ley 1160/97 Codigo Penal, Establece penas especificas para situaciones de contaminacion o mal uso
articulo 197 y 200. del recurso.
Ley 422/73 y sus Decretos Establece las condiciones en las que se pueden habilitar areas para
Reglamentarios pastura (en el Chaco). % de Reservas, cortinas rompevientos, areas de
proteccién de cauces.
Ley 4241/10 de Bosques Define las condiciones de los bosques protectores, su conservacion y
Protectores de cursos de procedimiento de regeneracion.
agua
Ley 352/94 de Areas Establece las areas protegidas sus limites y usos posibles.
Silvestres Protegidas
De conservacion de la diversidad biol6gica y la utilizacion sostenible de
Ley 253/93 ; .
sus componentes (Convenio Internacional).
Ley 3239/07 de la Gestion Establece la obligacién de conservar los recursos hidricos asi como
Sustentable e Integral del establece las condiciones para su aprovechamiento econémico.

recurso hidrico

Se determinan prohibiciones de uso de cursos de agua para determinadas

Ley 836/80 Articulos 67, 68, | _. . , . e
situaciones y se establecen, a través de reglamentaciones, la clasificacién

82, 83. S

de aguas superficiales.

Convenio RAMSAR sobre humedales de importancia internacional.
Ley 350/94 Convenio Define &reas de importancia global para la conservacién de humedales.
RAMSAR El uso de la tierra esté regulado por planes de manejo y de acuerdo a

regulaciones establecidas por la SEAM.

Creacion del SENAVE y regulaciones relacionadas a la prohibicion de
Ley 2.459/04 ) L T .

importacion, fabricacién, venta y uso de plaguicidas.
Ley 2333/03 Convenio de Lista un nimero de productos considerados contaminantes y establece
Estocolmo sobre mecanismos para la erradicacion del uso de los mismos.
contaminantes persistentes
Ley 970/96 Convencién Paraguay es signatario de la convencién internacional sobre la
sobre la prevencion de la prevencion de la desertificacion.

Desertificacion.






ANEXO 4 - MODELO DE PROPUESTA AMBIENTAL: IDENTIFICACION
Y REDUCCION DE IMPACTOS Y PLANES DE CONTINGENCIAS

Actividad

Recurso

Impactos

Medidas de prevencion

Medidas de
control

Planes de
contingencia

Aplicacion

Agua

Aire

Suelo

Floray
fauna

Social






ANEXO 5: ALIANZAS ESTRATEGICAS

Para la implementacion del presente Programa, se estableceran, via firma de acuerdos especificos,
alianzas Publico-Privadas y Publico-Publico.

Al respecto, se realizaran trabajos a ser coordinados entre las distintas instituciones y organismos
publicos y privados para el desarrollo, ejecucion y financiamiento del Plan. En ese contexto, estaran
involucradas las siguientes instituciones, sin perjuicio que otras instituciones puedan formar parte
del Programa como aliado estratégico.

(1) Publicas:
» Viceministerio de Ganaderia/MAG
> Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria (IPTA)
» Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Animal (SENACSA)

(2) Académicas:
» Facultades de los sectores publicos y privados, relacionadas con las ciencias agrarias.

(3) Asociaciones/Camaras:

» Asociacion Paraguaya de Criadores de Cerdos (APCC)
Asociacion Rural del Paraguay (ARP)
Camara Paraguaya de la Carne (CPC)
Asociaciones de Ing. Agronomos del Paraguay (AlAPY)
Asociacion de Ciencias Veterinarias del Paraguay (ACVP)
Asociacion de Ing. Agropecuarios (AIAP)

YV V VYV

(4) Organismos internacionales:

(5) Gobiernos subnacionales:
» Gobernaciones Departamentales
» Municipalidades locales

(6) Cooperativas / Comisiones / ONG’s:
» Organizaciones No Gubernamentales relacionadas con el sector porcino.
» Comisiones de Salud Animal.
» Cooperativas de Productores Agropecuarios.





(7) Empresas privadas
> Frigorificos.
> Cooperativas de la produccion relacionadas con la produccion porcina.

(8) Entidades bancarias y financieras

» Creédito Agricola de Habilitacion (CAH)
Banco Nacional de Fomento (BNF)
Fondo Ganadero (FG)
Cooperativas de Ahorro y Crédito
Bancas y Financieras Privadas

YV V V





POR LA CUAL SE APRUEBA EL PLAN ESTRATEGICO PARA
EL DESARROLLO DE LA CADENA DE VALOR DE LA
PRODUCCION PORCINA EN PARAGUAY, ELABORADO POR
EL DEPARTAMENTO DE POLITICAS Y PLANIFICACION DEL
VICEMINISTERIO DE GANADERIA.

PODER EJECUTIVO
UNISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

Asuncion, &= de agosto de. 2017

VISTO: La presentacion realizada por el Viceministerio de Ganaderia (VMG), en
la cual solicita la aprobacién, via Resolucion Ministerial, del Plan Estratégico para el
Desarrollo de la Cadena de Valor de la Produccion Porcina en Paraguay, elaborado por el
Departamento de Politicas y Planificacion del Viceministerio de Ganaderfa. (Exp. N°
49709/16); y

CONSIDERANDO: La Ley N° 81/92 “Que establece la Estructura Organica y
Funcional del Ministerio de Agricultura y Ganaderia”, y que conforme a lo establecido en la
citada disposicion legal, es facultad del Titular de esta Secretaria de Estado dictar Resoluciones
en el ambito de su competencia.

Que la documentacion correspondiente al Plan Estratégico para el Desarrollo de la
Cadena de Valor de la Produccién Porcina en Paraguay, ha sido verificado y validado por la
Direccién de Politicas Agrarias, dependiente de la Direccion General de Planificacién (DGP).

POR TANTO, en uso de sus atribuciones legales,
EL MINISTRO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
RESUELVE:

Art. 1°.-  Apruébase el Plan Estratégico para el Desarrollo de la Cadena de Valor de la
Produccién Porcina en Paraguay, elaborado por el Departamento de Politicas y
Planificacién del Viceministe?@? de Ganaderia, conforme al Anexo de 54

e

(cincuenta y cuatro) paginas que forma parte integrante de la presente Resolucion
Ministerial. /

JCBF/cfva/a
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Adobe Acrobat Document
Manual de Suinocultura

Preambulo

El presente manual denominado “Manual de Suinocultura” fue elaborado para los
suinocultores por el Experto Nikkei del Brasil, Ing. Zootécnico Shiguetaka Arai, sobre
la base de su experiencia de orientacion técnica realizada en las explotaciones de
suinocultores de los departamentos de Itapua y Alto Parana del Paraguay.

El EDEP(Estudio de Desarrollo Economico del Paraguay) realizado por la JICA, ha
propuesto la creacion del “Cluster de Alimentos Balanceados” con el objetivo de
aprovechar eficazmente los principales granos producidos en el pais como soja, trigo y
maiz en la produccion de alimentos balanceados, crear el valor agregado con la
produccién del ganado y asi fomentar el sector ganadero. Los departamentos de Itapua y
Alto Parana en conjunto producen el 64% de soja, 76% de trigo y 48% del maiz que se
producen en el Paraguay. Asimismo, el 36% de cerdos del total del pais son criados en
dichos departamentos.

Por otra parte, el Voluntario Senior Toshiyuki Honda de la JICA, designado a la Oficina
Regional del Ministerio de Industria y Comercio del departamento de Itapua en el
periodo de abril del 2002 al abril de 2004, realizé el diagndstico de la situacion actual
del Cluster para identificar sus problemas. Como resultado del diagndéstico, fueron
identificados puntos débiles como la limitada cantidad de técnicos o explotaciones
especializadas en suinocultura y la necesidad de ampliar el mercado externo ante la
limitada demanda del mercado interno. Sin embargo, para vencer estos puntos es
imprescindible la unificacion de la calidad de la carne porcina y el ordenamiento del
ambiente de la sanidad animal.

Ante esta situacion, la JICA ha invitado al mencionado suinocultor, residente en
Londrina, Brasil como experto para realizar las orientaciones técnicas a los
suinocultores de los departamentos de Itapla y Alto Parana que conforman el Cluster de
Alimentos Balanceados. A través de la gira de orientacion, el Experto Arai destacé que
en Paraguay ya existen suinocultores que se dedican exclusivamente a la cria de
lechones y aquellos que se dedican al engorde, que utilizan la técnica de Inseminacion
Artificial obteniendo buenos resultados. También dio buenas calificaciones a los
emprendimientos realizados por los suinocultores locales para aprovechar los recursos
como: utilizar excrementos de cerdo en el cultivo de maiz, y aprovechar los excedentes
del agua utilizados en el galpdn para actividades piscicolas.

Por otra parte, fueron identificados problemas como: exceso de densidad en los
galpones y la mala circulacion del aire, suinocultores que mezclaban los alimentos
balanceados sin utilizar medidores, galpones con ratas aun en el dia y galpones que
dejan a los cerdos con aparentes cuadros de enfermedad respiratoria.

El Manual de Suinocultura fue elaborado con el objetivo de dar soluciones a los
problemas existentes en el area de suinocultura del Paraguay. Espero que el presente sea
de utilidad para los técnicos y suinocultores y por ende, para el fomento de la
suinocultura y el Cluster de Alimentos Balanceados.

Sepetiembre del 2004





Manual de Suinocultura
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1) Influencia que ocasiona la Temperatura a la Administracion de Alimentos...... 75
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I. Suinocultura y Programa de Manejo

[Ventajas)

Con referencia al Paraguay, hasta el momento se torna dificil lograr la rentabilidad,
apuntando solamente al logro del mejoramiento de la calidad de la carne, sino que es
necesario concluir con un aumento considerable en la cantidad de la produccion.Al
aumentar la cantidad de produccion surgen algunos inconvenientes tales como el
consumo de gran cantidad de granos y la eliminacion de grandes cantidades de
excrementos y aguas servidas.

En Paraguay, la zona de produccion de granos y de cerdos se halla conglomerados en
una misma zona por lo que la compra y el suministro de granos para la elaboracion
de balanceados se ve sumamente facilitado y repercute favorablemente en produccién
casera. Ademas, la amplia superficie de la finca posiciona a la suinocultura en una
situacion muy ventajosa y auspiciosa.

En cuanto a las excretas y aguas servidas, es de gran valor que en los
establecimientos se disponga de grandes superficies de terreno para el tratamiento de
estos productos de desecho.

La abundancia de agua, sobre todo la proveniente de una fuente subterrdnea es de
crucial importancia para llevar a cabo una explotacion porcina donde el suinocultor
puede hasta tener el lujo de dar provecho a la limpieza de las porquerizas. A pesar de
ello, esto de una u otra manera aumenta el costo por el incremento de la cantidad de
las aguas servidas, para su tratamiento y esparcimiento.

Mas aun, lo que se debe tener en consideracion es que en este pais existe cierta
division entre los que se dedica a la cria de lechones y a los que se dedican al
engorde. Es asi que los pequefios establecimientos pueden dedicarse a la produccion
de crias, por otra parte, los grandes establecimientos pueden optar por el engorde.

En cuanto al clima, cuenta con mas estaciones calurosas, lo que hace que para llevar
a cabo la produccion porcina no presenta impedimentos, mas bien el ambiente de la
zona favorece de gran manera a la explotacién porcina.

[Desventajas])

Se debe al hecho de que ademas de la pequefia poblaciones porcinas existentes, no
existe una costumbre marcada en consumir carne porcina (sino solo en algunas
fechas festivas) por lo que los margenes del valor del cerdo experimenta grandes
variaciones y hace que el mercado con frecuencia tenga remanente de stock tanto de
la carne de cerdo como sus productos procesados. Sin embargo, si aprovecha al
maximo las particularidades de la zona, seria posible sobrellevar y desarrollar esta
actividad con prosperidad.
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I1. Ciclo de Vida del Cerdo y Proyecto de Gerenciamiento

1. Ciclo del Vida del Cerdo
El ciclo de vida del cerdo se puede representar segun el siguiente esquema:

Figura 1 — Ciclo de Vida del Cerdo
1)1ra Seleccion de hembras 2)2da Seleccu_)n de
Nacimiento >| Destete » | candidata para reposicion hembras candidatas a
reposicion

A Edad: 70 dias Edad: 5-6meses
Peso vivo: 20-25Kg Peso vivo: 80-90Kg

La reproductora repite
este ciclo 4 a 6 veces

v
y
[ 6) Emnggrrde, Terminacion y ] < 5) Destete A 4) Parto :— 3) Servicio
que <
. - Edad: 21 dias Periodo de Gestacion:  Servicio de primerizas a la
Edad: .180 dias Peso vivo: 7Kg 114 dias edad de 8meses con
Peso vivo: 100Kg 120Kg de peso

ler. Servicio de los
verracos a los 8 a 9 meses
de edad

1. 1" seleccion de hembras, candidatas a futuras reproductoras: Se realiza cuando
las lechonas alcancen la edad de 70 dias con un peso de 20 — 25Kg. Dicha
actividad se lleva a cabo en el momento del traslado de las lechonas desde la
seccién de recria al galpén de engorde, con vista a la formacion del plantel de
reposicion.

2. 2% Seleccion de hembras candidatas a futuras reproductoras: Se lleva a cabo al
momento en que las lechonas, candidatas a futuras reproductoras alcancen la
edad de 5 a 6 meses con peso vivo de 80 — 90Kg. En dicho momento se traslada
a las candidatas al galpdn de reproductoras.

3. Servicio: El 1*" servicio de las primerizas se lleva a cabo a los 8 meses de vida
con un peso mayor de 120Kg, siendo seleccionadas las que presenten un
desarrollo corporal adecuado. Normalmente los verracos se adquieren de otras
fincas. El 1% servicio de los verracos se lleva a cabo a los 8 — 9 meses de edad.

4. Parto: Las marranas prefiadas se traslada desde el galpon de reproductores al
corral de descanso para marranas prefiadas. Estas vuelven a ser trasladada al
galpén de maternidad en 7 — 10 dias previos a la fecha probable de parto. El
periodo promedio de gestacion es de 114 dias.

5. Destete: El destete de los lechones se lleva a cabo a los 21 dias de vida con un
peso de 7Kg como promedio. En el momento del destete se debe prestar suma
atencion en prevenir la aparicion de estrés en los lechones. En este momento se
traslada a los lechones a la seccion de recria, volviendo las marranas a
trasladarse al galpon de reproduccion. Los lechones al lograr los 70 dias de edad
y cuando todos alcancen un peso de 25Kg, se los traslada al galpon de engorde
con el proposito de lograr la terminacion del animal.

6. Engorde o Terminacion y su posterior Embarque: El propdsito es que los cerdos
a los 180 dias de edad posean un peso vivo promedio de 100 Kg.
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Tabla 1 - Esquema de la Distribucion de Dependencias en un Establecimiento
Porcino
1.Galpén de Servicio o | Se agrupan a cerdas primerizas, pluriparas y verracos.
Monta(GID) Realiza los servicios hasta la confirmacién del prefez.
2.Corral de descanso para | Es el area donde acomodan a las marranas prefiadas
cerdas prefiadas(GII) hasta que alcancen los 7-10 dias previos a la fecha
Bloque de
reproductores probable del parto.
P 3.Galpén de maternidad Es el area donde alojan a las marranas de 7-10 dias
(Maternidad) antes de la fecha probable de parto y a los lechones
desde el nacimiento hasta destete cuando aquellos
alcancen 21 dias de vida y con 7Kg de peso.
Bloque de 4.Seccién de recria de los | Es la dependencia en la que se alojan a los lechones a
q lechones(Destete o | partir del destete hasta los 70 dias de vida y con 20-
recria .
Recria) 25Kg de peso.
5.Galp6n de engorde y | Es la dependencia en la que se aloja a lechones
Bloque de L .. ., ,
terminacién(Terminaci | procedentes de la seccién de recria hasta la edad de
acabado 0 . . .
terminacion 6n) 180dias, en donde se los mantiene hasta que alcancen
100Kg y puedan ser embarcados para el mercado.
. , Es la dependencia donde se alojan a las lechonas que
6. Seccién de recria para las lechonas, . . . .
. han sido seleccionadas como candidatas para fines de
candidatas a reproductoras -
reproduccién.

. Proyecto de Gerenciamiento de un Establecimiento Porcino

Para optar por un Proyecto de Gerenciamiento de un establecimiento porcino es
necesario definir el tipo de explotacion a llevar a cabo, las cuales pueden ser
clasificadas en:

1) Establecimiento de ciclo completo (cria, recria y terminacion)

2) Establecimiento de engorde de cerdo (recria y terminacion)

3) Establecimiento de produccion de carne de cerdo (terminacidn)

Una vez optado por algunos de los tipos de explotacién mencionados, se prosigue a
estimar el rendimiento de los cultivos agricolas de tal manera a obtener y disponer de
las materias primas para la elaboracion del balanceado. En base a esto, se efectua los
calculos de la cantidad de cabeza de cerdos con la que se podran contar en un
emprendimiento de crianza.

En el caso de aumentar la magnitud de la explotaciéon sin tener en cuenta la
produccién de los cultivos agricolas destinados para la produccion de alimentos
balanceados, se debe considerar o aumentar un 70% como limite maximo, que
deberdn aportar los cultivos para la suficiente provision de alimentos. Luego,
complementar los 30% restantes con la adquisicion o compra para reducir la carga
econOmica.

Seguidamente se prosigue con cuidado, en la disminucion de la produccion o
emanacion total de los efluentes cloacales y determinar el método para la reduccién
y/o reciclado de dichos efluentes.

Finalmente, cerciorarse por un calculo de deduccion inversa de los costos operativos
vistos hasta el momento, asegurando de tal manera que aquello no constituya en
pérdida para el Proyecto de Gerenciamiento de la Explotacion Porcina.
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B Ventajas y Desventajas de los Tipos de Explotacion

1) Explotacién de Ciclo Completo (Cria, Recria y Terminacion)

[Ventajas)

Debido a que todo el ciclo de produccion (desde la obtencién de los lechones
hasta la etapa de terminacion) se lleva a cabo en su totalidad en el mismo
establecimiento, esto evitan los graves inconvenientes producidos por el
estrés de los lechones en el momento del transporte, agravados ain mas por
el cambio de entornos.

Se logra absorber la variacion de la cotizacion de lechones, debido a que los
procesos de produccion es interna.

Buena calidad y buen desempefio genético de los lechones con la que se
logra una crianza garantizada de la produccion. Por estar familiarizado e
identificado el historial productivo individual de los lechones contemplados
en los registros de produccion, se posibilita garantizar la calidad del ganado
del establecimiento. Posibilita ademéas llevar en practica las avanzadas
técnicas reproductivas, obteniendo provecho de la misma.

[Desventajas)

Fracasos de la produccion por no adoptar un manejo ordenado de los
procesos productivos por etapa jerarquica de las categorias de cerdos,
proporcionando manejos igualitarios y desordenados a las distintas
categorias.

Fracaso de los procesos productivos sobre todo en los aspectos reproductivos
y de desarrollo de los animales, por la mala seleccién en el plantel a
marranas productivamente ineficientes, dando continuidad a la crianza de
lechones con cualidades inferiores agravados por el empleo de deficientes
técnicas en el proceso de la crianza.

2) Establecimientos Especializados en el Engorde de Cerdos (Recria y
Terminacion)

[Ventajas)

Posibilita su implementacién ya que son establecimientos de superficie
reducida, debido a que la cantidad de consumo de balanceado es menor,
comparativamente a la explotacion de ciclo completo.

Posibilita iniciar una explotacion porcina de pequefia escala y con capital
reducido ya que se evita los costos en construccion tanto del galpon de
reproduccion como de la maternidad y la manutencion de sus ocupantes.

Se logra optimizar las técnicas de crianza.

La rentabilidad de la explotacion se halla sujeto a riesgos menores referentes
a pérdida econdémica debido al mayor riesgo de mortandad de los lechones
en las primeras etapas de la vida en comparacién con aquellos de mayor
edad.
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[Desventajas])

La recuperacion del capital operativo es lenta en el inicio del
emprendimiento.

El ingreso econdmico inmediato es reducido.

Existe una imperiosa necesidad de contar con un buen sentido en la
observacion de los cerdos a adquirir y consecuentemente en las técnicas de la
crianza.

3) Establecimiento Especializado en la Producciéon de Carne Porcina
(Terminacion)

[Ventajas]

Mayor sencillez en la construccién de las instalaciones de las porquerizas y
de manejo de explotacién, comparativamente con los tipos anteriormente
citados.

Posibilita dar un pronostico estableciendo el dia en que se lograria embarcar
los animales terminados.

El ciclo del llenado y vaciado de los espacios Utiles de los galpones asi como
la circulacion del capital invertido se lleva a cabo de manera agil.

Reducido accidente consistente en la mortandad de animales.

[Desventajas)

Existe la necesidad de disponer de grandes cantidades de balanceados.
Necesitan de grandes desembolsos para la adquisicion de los animales para
el engorde.

Necesidad de contar con la garantia para el abastecimiento continuo de
lechones asi como de la salubridad de los mismos.
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I11. Instalaciones Porcinas

La industria porcina es muchas veces considerado como una verdadera industria de
instalaciones. Es importante conocer y considerar que a pesar de que los cerdos
reproductores sean genéticamente sobresalientes, si aquello no se encuentra
acompariado de adecuados y confortables instalaciones, la capacidad productiva del
cerdo no ha de lograr el progreso esperado, ni tampoco manifestar su capacidad
productiva.

Por ello es de suma importancia disponer de un alojamiento, ideado a brindar confort al
cerdo y comodidad al operador permitiendo de esta manera la manifestacion suficiente
de la capacidad productiva segun corresponda a la carga genética.

Por otra parte, en lo referente al balanceado suministrado, por mas de que la misma sea
de una calidad Optima, si el comedero y demas mecanismo de la alimentacion son
inadecuados, se presentan importantes pérdidas del balanceado referentes a derrame de
la racion suministrada de los comederos, y/o pérdida por humedecimiento de los
mismaos.

B Disposicion de las Construcciones Porcinas

[Conservacion del Medio Ambiente)

Es recomendable que al mismo tiempo de proteger contra la incidencia de los fuertes
vientos, la incidencia directa de los rayos solares y ruidos molestos provenientes del
medio exterior, proteger el perimetro del terreno con plantacion de arboles con el
proposito de apaciguar la dispersion de los malos olores emanados por el proceso de
la oxidorreduccion clorofilica de las materias fecales. Sobre todo se debe insistir en la
reforestacion de arboles de mayor porte orientada hacia lado sur de donde proviene el
viento predominante y dafino del sur.

[Ejemplo de la Disposicion de las Porquerizas en una Finca Porcina]

El acceso a la finca debe estar ubicado en un solo lugar y proceder a un control
estricto de las mismas en cuanto a entrada y salida de personas extrafias al
establecimiento.

El perimetro de la finca se debe cercar con vallas metalicas y debera proteger de la
entrada de animales y sobre todo de alimaiias.

Los galpones de reproduccion (de servicio o monta y maternidad), los galpones de
cria y recria deberan ser ubicadas en sitios cercanos a la oficina mientras que los
galpones de engorde y terminacion se ubicaran en lugares mas distantes.

La oficina principal se debe planificar de tal manera a facilitar la frecuente entrada y
salida del cuidador para poder realizar efectivamente la ronda de recorrida, realizar
vacunaciones preventivas, confeccionar registros, asistencia de partos y realizar tanto
los cuidados como los resguardos de los animales enfermos.
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Figura 2 — Ubicacion de los Galpones
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[Instalaciones de Tratamiento de Efluentes Cloacales)

La emanacién de efluentes cloacales provenientes del galpon de engorde representa en
general 70 a 80% del total de efluentes cloacales emanados en el establecimiento.
Obedeciendo a este volumen, las instalaciones de tratamiento de efluentes se deben
ubicar a una distancia prudencial de los dichos galpones de tal manera a que los gases
emanados de las mismas no ejerzan efectos negativos sobre el bienestar de los
animales.

Por ejemplo; en el caso de gerenciar la produccion porcina a una escala de 100
marranas, el total de efluentes emanados ascenderia a unos 1.600Kg por dia de
materia fecal y 2.000 litros por dia de orina.

La gran mayoria de las fincas porcinas del Paraguay llevan a cabo la limpieza diaria
de las porquerizas con presion de agua. Esta exagerada cantidad de agua utilizada da
como resultado el aumento de la superficie empantanada (barro) y consecuentemente
la reduccion de la superficie que podria destinarse para el cultivo.

Tabla 2 - Cantidad Diaria de Efluentes Cloacales

Peso vivo Cant|da<_:| Humedad Cant_|dad Cantidad
de materia de fibra )

Kg. % de orina

fecal bruta

Reproductor Macho | 160 - 300 3,0 75 0,75 55
Reproductor Hembra| 200 - 300 2,0 75 0,5 55
Lechones 3-30 0,8 75 0,2 1,0
Terminacion 30-110 1,9 85 0,48 3,5

[Ventilacion)
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La temperatura méaxima promedio en el Paraguay es de 29,5°C y la temperatura
promedio anual es de 22,6 °C (aledafias a la ciudad de Encarnacion). La temperatura
ambiental ideal para la alimentacion de los lechones es de 22°C (dependiendo de la
edad puede variar de 20 a 26°C). Sin embargo, la temperatura éptima para las
marranas es de 16 a 18°C.

Sin embargo, debido a que el clima del Paraguay corresponde al clima del continente
subtropical, se puede decir también que en ocasiones se torna desfavorable ya que se
ha llegado a registrar una variacion de hasta 30°C entre la temperatura maxima y la
minima (en un periodo de 4 meses) la cual desequilibra y castiga el bienestar del
cerdo.

De ahi que para poder adecuar y regular en lo posible un clima favorable, lo ideal
seria adoptar sistemas de ventilacién del galpon aprovisionando las ventanas tipo
persianas. Sin embargo el inconveniente que se presenta en nuestro medio, al adoptar
este sistema de ventilacién es que encareceria mucho el costo de la construccion
imposibilitando el gerenciamiento eficaz de la finca. Por ello, para llevar a cabo la
edificacion del galpon porcino se propone tomarse las siguientes medidas para la
ventilacion:

O Construir los edificios con el eje longitudinal de la misma orientado de este a
oeste de tal manera a evitar la incidencia de los rayos solares provenientes del
este.

O La altura mayor del techo debe ser superior a los 2,4m y la anchura dentro de los
10m; El techo debe ser del tipo MONITOR o SEMIMONITOR (que la altura 'y
anchura de la cumbrera sea mayor a 40cm) de tal manera a que la circulacion del
aire sea evacuada desde la parte superior del techo del galpon.

O En el caso de que el ancho del galpon exceda los 10m, la altura mayor del techo
debera ser superior y, tanto la altura como la anchura de la cumbrera debera
disponer mas de 60cm.

O En el caso de disponer los edificios de manera paralela, considerarse una
distancia mayor de 15m entre un blogue y el otro.

S
T 7% ™ TipoMonitor < LTipo Semimonitor

.

Para juzgar cuantitativamente si la ventilacion es adecuada, debe considerar los
siguientes valores:

Cantidad minima necesaria de aireacion del galpdn abierto = 0,375 m*/hora/Kg.
Cantidad de aireacion necesaria en la estacion de verano = 1,875 m®/hora/Kg.
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Tabla 3 - Ambiente de Confort para cada Categoria de Cerdos

Temperatura Temperatura

Divisién de Cerdo -
°C relativa (%)
Lechones recién nacido 0 - 3 dias 34 77 - 90
3-14di 28 _
Lechones lactantes %S 65— 80
14 - 35 dias 25 65— 80

6-9semana (9-20Kg) |20
9- 13 semana (20-45Kg) |20

Marrana y lechones

65 — 80
13 - 18 semana (45-70Kg) |18
Cerdos para carne
18 - 23 semana (70-100Kg) |15
Lechones de desarrollo 90 — 115Kg
Gestantes 115-135Kg 10-15 60 — 90

Verracos 135 — 230Kg

1. Galpén de Reproduccion — Galpdn de Servicio o Monta

1) Puntos a tener en cuenta en la planificacién del Galpon de Servicio o Monta
(GI)
El Galpon Gl debera ser planificado de tal manera a facilitar la identificacion del
celo de la hembra (marrana), asimismo la realizacién del servicio en el momento
oportuno que posibilita los buenos rendimientos del cruzamiento.

En cuanto a la proporcion de verraco, se ha venido considerando por lo general 1
verraco por cada 15 marranas. Sin embargo por los métodos de cruzamientos
recientes en donde se admiten por lo comin 2 montas por servicio, se ha vuelto a
examinar que la cantidad apropiada de macho por hembras es de 1 : 13.

Por lo que los grandes productores de cerdos de la actualidad van elevando sus
indices productivos y reproductivos a través de la emprendedora introduccion de la
técnica de inseminacion artificial (1A), seria muy conveniente ir preparando terreno
de tal manera que tanto los medianos y pequefios productores vayan implementando
dicha técnica. La IA permite reducir la cantidad de verracos necesarios, ademas de
permitir la utilizacion de verracos de genética superior por periodos mas
prolongados, lo cual permitira crear un consecuente incremento en la ganancia.

2) Método de Alimentacion
Las lechonas que han sido seleccionadas para fines reproductivos y las marranas
recientemente destetadas, para estos se tendran en cuenta los siguientes métodos de
alimentacion.

EMeétodo de Alimentacion Grupal

Se separan en grupos de 5 a 6 cerdas y las que vayan manifestando celo seran
guiadas una por una junto al recinto del verraco para llevar a cabo el servicio de
monta. Es recomendado y adecuado la cantidad de 5 a 6 cerdas por grupo puesto
gue una cantidad mayor provocaria agresivas peleas.
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[Ventajas]

O Facilita la individualizacion de las cerdas que manifiesten sintoma de celo.

O No sera mayormente influenciado por la capacidad técnica en la deteccion de
celo por parte del cuidador puesto que con la llegada del periodo de celo las
marranas empiezan a montar.

[Desventajas]

O Al dividir en pequefios grupos de 5 a 6 marranas encarecen los gastos para la
construccién, por aumento de las divisorias, comederos e instalacion de
bebederos.

O Necesidad de seleccionar hembras con buen perimetro de cafia que refleja la
resistencia de los miembros, puesto que existe la posibilidad de lesionar los
miembros por las persistentes montas que se registran.

B Método de Estabulacién o Confinamiento de Marranas

Tanto las hembras primerizas como las recién destetadas se alojan en jaulas
dispuestas al frente de los corrales de los machos, en el momento de manifestar
celo se traslada a las marranas junto al corral del verraco o se procede a la IA.

Los tipos de jaulas de estabulacion son:

(1) Estabulacion total
(2) Estabulacion media (tipo collar)
(3) Estabulacion media (tipo cinturén)

Los tipos de estabulacion (2) y (3) normalmente no son utilizados en Paraguay, sin
embargo se recomienda su adopcién por su caracteristica de distanciamiento de
animales que separa solamente el cuerpo delantero con la valla y aloja totalmente
la marrana permitiendo la facilidad en los cuidados.

[Ventajas])

O Es muy préctico en caso de realizar el servicio de la IA puesto que no existe
necesidad de movilizar a las marranas.

O La superficie requerida por animal se reduce debido a que las marranas son
mantenidas en confinamiento.

O Disminuida probabilidad de surgir accidentes por rifias debido a la separacion
de las vallas que lo impiden.

[Desventajas])

O Se distorsiona las actividades de la finca debido a la interrupcion en el
contacto entre la marrana con el verraco. De ahi surge la necesidad de
encaminar al verraco en las cercanias de las jaulas de las hembras dos veces
por dia, a fin de lograr la induccién de celo a las marranas

10
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O Surge el inconveniente debido a que la eficiencia en la deteccion de celo se
halla influenciada directamente por la capacidad técnica del personal
encargado.

Foto 1 - Estabulacion Total -
Foto 2 - Estabulacion Media (tipo collar)

g

Foto 3 - Estabulacion Media (tipo collar) Figura 3 - Estabulacién Media (tipo cinturén)

3) Disposicion del Galpdn de Servicio o Monta (Gl)

Férmula para calcular la cantidad de cerdas para servicio (marranas jovenes, cerdas
recientemente destetadas).

S;Tpgld ad pacrig (ca_ntid_ad de vientre para parto durantg _1 afio) x (periodo_ de
Servicio de = alojamiento en co_rral_de cerdas para servicio) +_(3_65) +(capacidad
cerda de corral para alojamiento de marrana para servicio)

Periodo de (cantidad promedio en dias para retorno de celo) + (cantidad de
alojamiento de = dias para diagndstico de celo) + (periodo en dias necesarios para
cerdaen corral lavado y desinfeccion)

Cantidad de Corral de Marranas en el Método de crianza grupal
(5 cabezas por grupo)
e Capacidad de alojamiento: 100 marranas
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e Cantidad de vientre para parto por afio: suponer 230 vientres para parto (2,3
partos por afo)

Periodo de alojamiento de cerda en el corral de servicio: 38 dias

Capacidad de alojamiento de cerdas en corral de servicio: 5 cabezas

230 x 38 + 365 +5=5(4,8) — Se necesitaran 6 corral para cerdas

En el caso de que la cantidad de marranas sea menos de 300 cabezas, existe la
necesidad de contar con 1 — 2 corral de mas como medida preventiva

Cantidad de Corral de Marranas para servicio en el Método de Estabulacion:
e Capacidad de alojamiento: 100 marranas
e Capacidad de alojamiento de los corrales para cerdo de servicio: 1 animal
e 230 x 38 + 365 + 1 =24 (23,94) — previendo eventuales cambios se preparan
27 a 28 jaulas de estabulacion.

Férmula para Estimar la Cantidad de Alojamiento para Verracos

Cantidad de corral para verraco = (Cantidad constante de marranas + 13 a 16) + 1

Cantidad de corral para verraco:

e Capacidad de alojamiento: 100 marranas

e (100 +15)+1=8(7,7) — senecesita 8 corrales
e Los verracos se alojan a razon de 1 cabeza por jaula

4) Instalaciones de Galpon de Servicio o Monta (Gl)

o Superficie del Piso y Emparrillado: Es recomendable que la superficie del piso
sea aspera, rugosa, la cual se logra dejando por presion, la impresion de tabiques
de madera en la superficie del piso justo en el momento de realizar el acabado.
Debe contar con una pendiente menor de 1/50 grados que conduciran hacia la
canaleta de desagle cubierto por un sistema de emparrillado. Ante la posibilidad
de que se realice la monta en la zona de emparrillado, se recomienda evitar los
desniveles que puedan surgir entre la superficie del piso y el area de la parrilla e
insistir en la utilizacion de materiales de superficie ancha para el emparrillado de
tal manera a afianzar la pisada en dicho momento. La anchura mayor de las barras
serd de 12,5cm, y el espacio entre los barrotes del emparrillado sera menor que
2,5cm.

e Cercos Perimetrales: Tanto los estantes u horcones perimetrales, como las
paredes del corral para macho contara por lo minimo de 130cm de altura y para el
grupo de hembras por lo minimo de 120cm. Para la divisoria de las jaulas seran
colocadas las varillas de hierro de un didmetro mayor a 15mm separados a una
distancia no mayor de 10cm entre entramado, sea tanto las jaulas para macho
como de hembras.

e Comedero: El comedero del corral del grupo de hembras seran posicionadas a un
nivel de 30cm desde el nivel del piso. Los comederos en los corrales de los
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machos seran ubicados en el portdn de acceso instalados a una altura de 40cm del
nivel del piso. El tamafio relativo del comedero se lo compara con el tamafio de
una garrafa de 13Kg de capacidad.

Bebedero: Los bebederos deben ser ubicados a una altura mayor al nivel del
dorso de las categorias de los cerdos, de tal manera que ellos puedan servirse de
agua levantando y extendiendo el cuello. La ubicacién de los bebederos dentro del
corral debe ser en una de las esquinas.

lluminacion: Estd comprobado experimentalmente que al proporcionar
iluminacién artificial a una potencia de 350 lux a las hembras durante 14 a 18
horas previos al servicio, registra aumento de 2 évulos mas. Sin embargo, siempre
depende de la técnica del cuidador ya que si lo proporciona demasiados alimentos
después de la monta puede perder varios 6vulos fecundados.

Figura 4 - Disposicién del galpén de G1 (método de alimentacién grupal)
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Las dimensiones de cada corral de cerdo debe disponer por o minimo un ancho y
largo de 3,0 x 3,5 m, y si es posible de 3,5 x 3,5 m.

Figura5 - Corral de verraco (Corte del plano)

Reforzar los postes

El bebedero sera
colocada a la altura de

70~80cm

Utilizar el hormigén armado para la pared

—

El comedero sera

colocado en la parte
[ alta

La altura de la cerca es 120~130cm k

desde la altura del piso

Mantener el pendiente en / Igualar el nivel / Varilla de hierro de

menos de 1/50grados del piso y del 162
Terminacién con tabique de emparrillado ) i
madera La distancia entre

Foto 4 - Monta en el corral de servicio

Debido a que la monta suele suceder sobre el emparrillado, la superficie de las barras
de concreto debe ser mayor a 2,5cm y cuanto mas amplio sera mejor.
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2. Galpdn de Reposo de las Marranas Prefiadas (Gl1)

1) Puntos a considerar respecto al plano del Gll
El galpdn de reposo de las marranas prefiadas es la dependencia en donde se alojan
estas hasta que alcancen los 7 a 10 dias antes del parto. Por ello es de suma
importancia considerar de tal manera a que la construccion permita dar facilidad
para el buen control del desarrollo de los fetos y la subsiguiente prefies siga su
curso satisfactoriamente.

2) Método de crianza
B Método grupal

En este método, se agrupan a las marranas que se han servido en el mismo
periodo de tal manera a que posibiliten el ingreso en un mismo periodo al galpén
de paridera.
En el caso de los establecimientos de pequefia escala, en los momentos de contar
con numero reducido de hembras en estado de prefies surgen inconvenientes por
el mal aprovechamiento del espacio util de la maternidad debido a que existen
varias jaulas libres y que suele conllevar a un control ineficiente.
AUln en los establecimientos de gran escala surgen inconvenientes de un retraso
en las actividades como consecuencia de la inestabilidad tanto en el ingreso
como en la salida de las marranas del galpdén de maternidad. Debido a esto,
muchos productores no se han arriesgado por este método en cierta manera por
temor a que la misma influya negativamente sobre la productividad de las
marranas. Sin embargo existen establecimientos que adoptan este método con el
proposito de adiestrar al organismo de las cerdas primerizas permitiéndoles un
parto facil de tal manera a que posibilite el acortamiento del periodo entre el
destete y nueva concepcion.

B Método estabulacion (semejante a lo utilizado en el galpén de servicio)

e Método de estabulacion completa
Es el método por el cual se introducen a las
marranas en toda la longitud de su cuerpo dentro
de las jaulas metalicas. En dicho método no
existen elementos de ataduras, sin embargo
impiden el libre movimiento de las marranas en
el interior de la misma.

e Método de estabulacion por collares
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Es el método por la cual se coloca un dispositivo de collar como muestra en
foto 3, la cual se fija en la valla metélica de la jaula. La valla de divisoria entre
las dos marranas es de manera mas sencilla como muestra en la foto.

Foto 6

e Método del Cinturon pectoral

Es la representada en la figura 3. El dispositivo
pectoral va fijada a un soporte ubicado en el piso y
la disposicion de las jaulas se utiliza como la
representada en la foto. No existe mayor diferencia
con el método sujecién por collar, sin embargo
permite una cierta libertad en el movimiento de la
parte posterior de la marrana.

Foto 7

Comparando los tres métodos de estabulacién, el método del collar como el del
cinturon pectoral constituyen métodos mas econdmicos puesto que tanto la
disposicion como dimension de las jaulas son mucho menores que la estabulacion
total, y a pesar de que surjan preocupaciones en cuanto a lo que constituya el
acostumbramiento de los animales a estos dispositivos, esto no representa ningln
inconveniente al momento de adoptarlo debido a que el acostumbramiento es
rapido. Ademas, estos dos métodos presentan como ventaja la de lograr la
separacion en gran proporcion, la orina de las heces debido a la ubicacién como
también por la libertad que ofrece las partes posteriores del animal.

3) Disposicion del Gl

B Formula para estimar la cantidad necesaria de jaula de parto

Cantidad de vientre para parto al afio x periodo de

Cantidad de jaula de parto alojamiento en la jaula de prefiez o paricion + 365

En caso de trabajar con 100 marranas
Cantidad de vientres para paricion /afio = 210 vientres (2,3 pariciones al afio)

Periodo de alojamiento en la jaula de prefiez

Periodo de gestacion 114 dias
Periodo de limpieza y desinfeccién + 4 dias
Cantidad de jaula de reserva para diagndstico de prefies —21 dias
Periodo para ingreso de marranas al galpdn de parto —4 dias

90 dias

210 x 90 + 365 = 52 + 4 jaulas de reserva = 56 jaulas de parto
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Figura 6 - Disposicion del galpon de Gll, Método de jaula (Unidad de medida: m)
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4) Equipamiento del Galpon de Reposo de Marranas Prefiadas (Gl1)

e Piso y Parrilla: El piso tendra una pendiente de 2%, dispuesto de tal manera a
evitar el desnivel con el area del emparrillado. La superficie de cada barra que
compone el parrillado tendra de 11 a 12,5cm de ancho. En el caso de emplear el
método de estabulacion completa se dispondra de una canaleta en la parte
posterior del animal a nivel del portén de tal manera a facilitar la evacuacion y
limpieza de la materia fecal. En el caso de emplear el método de estabulacion por
collar no sera necesario la disposicién de dicha canaleta debido a que el posterior
de la marrana tiene libre movimiento. En el caso de que las marranas son
colocadas de forma opuesta (encarar la cola de una marrana con la cola de la otra),
la materia fecal que se queda en el emparrillado pierde su porcentaje de humedad,
la cual podréa ser transportada directamente al sitio de procesamiento del humus.
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Es sabido que los productos del humus obtenido a partir del procesamiento de
estas materias fecales, seran de mejor calidad.

Pasillo: Sera méas comodo y funcional cuando el pasillo se encuentre a un nivel
levemente mayor que el piso de las areas ocupadas por las marranas.

Jaulas: En el caso del método de estabulacién completa, las medidas normales de
las jaulas serd de 200cm (longitud) x 100cm (altura) x 60cm (ancho). La parte del
cierre posterior de estas jaulas podra ser de portén o simplemente por medio de
cadenas como se puede apreciar en la foto.

Foto 8 - Método de Estabulacion Completa

Las jaulas para los métodos de estabulacion por cinturones toréxicos y los de
estabulacion por collares podran realizarse tomando como referencia las fotos 6 y
1.

Comedero: Las jaulas de GlI, por lo general se hallan provistas de comederos y
bebederos en forma conjunta, sin embargo también existen aquellos que se hallan
por separado.

Si la disposicion del comedero consiste en una canaleta contigua en el piso y hacia
el pasillo permitira recargar con facilidad los balanceados que se desborda al
pasillo.

Figura 7 — Perfil del Comedero

poder barrer las comidas
hacia el comedero

| |
El pasillo serd alto para @ ‘ ‘

Barra que separa con la
jaula vecina

= T g =
El comedero sera de \ / T B
30cm W -2 \

T 2 T
ailii LUL

\ RS T

Tener cuidado ya que es
facil de descomponer

Comedero

Barra que separa con la
jaula vecina

De los diversos tipos de comederos, el representado por la figura @ es el tipo

estandar, sin embargo puede ser del tipo representado por la figura @ en la que la
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altura, profundidad y la elevacion del frente es mayor, la cual evita la pérdida de
balanceado por derrame.

Sistema de Bebedero: Se disponen de variados tipos de bebederos. Entre ellos el
bebedero tipo taza o cuchara presenta la desventaja de que el agua abrevada es
contaminada de impurezas provenientes tanto por la boca o por el hocico del cerdo
en el momento de beber. En la actualidad estan adoptandose el dispositivo tipo
tetilla o chupete que provee agua fresca y limpia.

—

Sistema de Ventilacion Inducido e lluminacion: La ventilacion en el galpén de
Gl es suficiente con que haya una leve circulacion de aire, que comparativamente
con el galpon de engorde es mucho menor debido a la menor poblacion de
animales. Esto obedece a que las marranas se hallan distribuidas ocupando un érea
de mayor dimension.

En cuanto a la iluminacion, no exige de especial atencion, sin embargo se
recomienda evitar la incidencia directa de los rayos solares por tiempo prolongado

Figura 8 - Disposicién de los galpones Gl y GllI intercomunicados, para mayor

facilidad en los traslados
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3. Galpdn de Maternidad

1) Puntos a Considerar en la Construccién del Galpén de Maternidad
El galpon de maternidad es el lugar donde se alojan tanto a la marrana como a sus
crias que tienen diferentes exigencia sobre todo en lo referido a temperatura
ambiente, por lo que la clave para la construccion de este galpon serd la de
considerar el mayor confort tanto para la madre como para los lechones.

De ahi que el alojamiento para la madre con un ambiente adecuado se debe
construir en un lugar de resguardo con condiciones favorables para los lechones
que se desenvuelve normalmente en un espacio reducido.

El galpon de maternidad se caracteriza por la polucién de ruidos molestos en los
momentos como el destete, la introduccion de marranas provenientes del galpon
de GII, que producen su influencia negativa sobre los lechones que siguen
lactando y los que se encuentran dentro del mismo galpén. Por lo mencionado se
debe guardar absoluta consideracion en mantener un ambiente calmo y de silencio.

Lo ideal es que la movilizacion del grupo conformado de cerdas que hayan
ocupado el mismo corral en el galpon de Gll lo hagan de manera conjunta por mas
pequefio que sea el grupo, y lograr de esa manera que ingresen al mismo tiempo a
la maternidad y destetar y abandonar el recinto al mismo tiempo (sistema todo
dentro todo fuera).

Mas aun, es estrictamente necesario que considere las condiciones adecuadas para
la conservacién de la higiene y la facilidad y comodidad en el desplazamiento para
el cuidador responsable de la dependencia en el momento de planificacion de la
maternidad. La disposicién de un pasillo corredor entre el galpon de Gll y la
maternidad ser4 muy practica para el traslado de la marrana. Previo a la entrada a
la maternidad se dispondra de un area para la ducha en donde se bafiaran a las
marranas antes de su ingreso a la jaula de paricion. Ademas es muy importante
establecer un régimen de tal manera a que en el galpon de maternidad sélo pueda
ingresar la persona encargada de dicha dependencia.

Las condiciones necesarias para el galpon de maternidad son los siguientes:

» Que tenga buena ventilacion, de tal manera a que no se resienta mucho el
calor sofocante del verano.

» Que las cerdas que se hallan ocupando las jaulas tenga una fecha de paricion
unificada en su mayoria.

» Tener una especial atencion acerca de la presuncion de alguna ocurrencia de
accidentes en los lechones.

» Preservacion de las condiciones higiénicas.
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» Comodidad en el manejo y sencillez en la observacion tanto de la madre
como de los lechones.

2) Disposicion del Galpon y los Métodos de Alimentacion
Los métodos de crianza se pueden clasificar en los siguientes:

Forma de caseta en el método de cria a campo

Tipo fijo Método de estabulacion completa

Forma estabulada Método de estabulacion media
en jaulas de paricion Método de collar
< Método de cinturdn toracico.

Tipo suspendido(flat deck stile)

3) Disposicion del Galpén de Maternidad

Formula para calcular la cantidad de jaulas de paricion:

. Cantidad de vientre parto por afio x Periodo de alojamiento
Cantidad de _ . L .
. . = de marranaen la jaula de paricién + 365 dias
jaulas de paricion

Ejemplo: En caso de dimensionar para 100 marranas.

Cantidad de vientre parto afio 100 cabezas — 230 vientres

Periodo de alojamiento en maternidad Ingreso previo al parto 7 dias
Periodo de lactacion 20 dias
Cria de lechones destetados 10 dias
Limpieza y desinfeccion 3 dias
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Total 40 dias

La cantidad de jaula de paricion necesaria es de 230 x 40 + 365 = 25,2, sin
embargo se prevé 20 % mas de lo estrictamente necesario, es decir que la cantidad
que se dispondré seré de 30 jaulas de paricion.

Figura 9 - Disposicion del galpon de maternidad
(dimensionada para 100 a 115 marranas)
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4) Equipamientos dentro de la porqueriza

e Piso y Emparrillado: Para prevenir la propagacion o la dispersion de las
diarreas neonatales en las jaulas de paricion, la misma se acondicionara
adoptando el piso tipo emparrillado a excepcién del area ocupado por la
marrana que necesita un piso de mayor resistencia por su mayor peso Yy
tamafio. También, serd conveniente difundir la utilizacion de parideras
sobreelevadas con respecto al nivel del piso del pasillo utilizando la chapa de
metal perforado. En cuanto al sistema de emparrillado es indispensable que
relinan caracteristicas como buen escurrimiento de la materia fecal, no ser
resbaladizo, no encharcar por derrame de brebajes y ser de buena resistencia y
durabilidad, de las cuales en la actualidad existen emparrillados fabricados de
diversos materiales tales como: mosaicos de plastico, emparrillado de
concreto, de hierro y de aluminio, aunque cada uno tiene su ventaja y
desventaja.

e Pasillo y porton: Para un mejor secado de la jaula de paricidn, se da a ésta
una elevacion de 40cm desde el nivel del pasillo. En cuanto al portdn para la
jaula de paricion es mas sencillo y resistente aquella construida de tablones de
un cuerpo que dan su cierre y apertura por sistema corredizo en sentido arriba
— abajo, que aquella construida e instalada por mecanismo de bisagras.

e Comederos: El comedero para la marrana sera de un ancho igual a la jaula,
correspondiente al area de la cerda es decir de 60cm de ancho, 40cm de fondo,
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70cm de altura al lado correspondiente al frente y de 15cm de alto al lado de la
cerda. La parte del comedero propiamente dicho se divide en dos
compartimientos de 30 cm cada uno separados por un tabique medio la cual
funciona evitando el remojo del balanceado al momento de que la cerda
accione el bebedero que estara ubicada en uno de aquellos compartimientos.

Figura 10 - Esquema de construccion del comedero de concreto para la cerda
alojada en la jaula de paricion.
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El comedero para los lechones se construird con laminas de hierro de buen
grosor (mas o menos de 1,5mm), en forma de una pequefia caja rectangular
cuyas dimensiones sera de 32cm de longitud, 15cm de ancho y 4cm de
profundidad. El largo del comedero se divide por medio de 3 varillas de hierro
(con didametro mayor de 5mm) que iran soldadas. EI motivo de utilizar laminas
pesadas de hierro es para evitar que los lechones muevan el dicho comedero.
Otro de los motivos por el cual se utilizan ldminas de hierro es por el hecho de
que el material permite el lavado y desinfeccion por medio del calor de tal
manera a que en posteriores oportunidades pueda utilizarlo nuevamente. La
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manera de utilizar dicho dispositivo es la siguiente: en un principio se utiliza
para distribuir pequefas cantidades de balanceado pero hacia el dorso de dicho
comedero de tal manera a propiciar el reconocimiento del alimento.
Posteriormente, cuando los lechones aprenden a comer, se voltea el comedero
y se distribuye el balanceado que debe ser solamente en pequefias cantidades
al principio, luego se irdn aumentando en forma gradual segun la cantidad
consumida.

Figura 11 - Comedero para lechones

e Bebedero: Los bebederos para las marranas, en el caso del bebedero tipo
tetilla o chupete se instalara a una altura de 30cm, en el caso del bebedero tipo
taza o cuchara se dispondra a una altura de 20cm, ambos con una capacidad de
suministro aproximado de 1,5 a 2 litros por minuto. Los tipos de bebederos
para lechones pueden ser también de los tipos antes mencionados, sin embargo
por la ventaja del bebedero tipo chupete o tetilla de proveer agua fresca y
limpia se opta por esta. Se debe cuidar en lo referente a la presion de agua
puesto que se ha observado con frecuencia la no ingesta del liquido por parte
de los lechones a consecuencia de la alta presion existente en los bebederos. El
lugar donde se instalard el bebedero para los lechones serd en el
escamoteador?, en el lado donde no se encuentre la caja con fuente de calor
para los lechones, y ubicado hacia el tercio posterior de la jaula de la marrana
por la pared del escamoteador. Dicho bebedero se dispondra de tal manera a
poder ir realizando las regulaciones acorde al desarrollo de los lechones.

e Proteccion y Caja con Fuente de Calor: Debido a que los lechones detestan
de sobremanera la incidencia de los vientos, se debe ubicar una caja resistente
para el resguardo en una de las esquinas del escamoteador. En los Galpones
de Maternidad construidos de manera rustica (con aberturas que permiten el
ingreso de vientos) sobre todo en las épocas de frio se debe achicar el acceso a
dicha caja para disminuir el ingreso del viento y disefiar de tal manera a
instalar una campana con fuente de calor dentro de la caja. En los lugares en
donde se debe evitar la permanencia de los lechones, disponer de dispositivo
de proteccion (sobre todo en las regiones posteriores al antebrazo de la
marrana) de tal manera a acceder solo en los momentos del amamantamiento.

e Ventilacion, Control de Temperatura, lluminacion: En cuanto a la
ventilacién en el galpon de maternidad es solo a beneficio de la marrana. Para
los lechones, basta con que estos disponga de la proteccion proveida por la
caja con el debido control y regulacion de la temperatura. En Paraguay las
bajas temperaturas para las marranas no constituyen un problema debido a
que lo soportan satisfactoriamente. Sin embargo debido a la sensibilidad en

! Caja que resguarda los lechones
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padecer el estrés térmico a altas temperaturas, se debe tomar medidas de
acondicionamiento ambiental ya sea por algun sistema de goteo de agua a
nivel de la nuca o por la creacion de una ventilacion inducida, la mitigacion
del factor estresante es de suma importancia en la marrana. En épocas
invernales, con el proposito de interrumpir el ingreso de aire frio en el interior
del galpon se procede al cierre de las aberturas, lo cual hace que las marranas
permanezcan en un ambiente oscuro que finalmente influyen en el
alargamiento de las horas de suefio en la marrana. Como resultado disminuye
la ingesta de alimento, consecuentemente se agrava el desgaste del estado
fisico, e influye en el retraso del ciclo estral. Por lo que en esos casos se debera
suministrar una fuente de iluminacién de al menos 14 horas por dia.

5) Estructura del Cercado de la Jaula de Paricion

No existe gran diferencia en el tamafio entre las jaulas de paricion sea esta en el
método de estabulacion completa o en el método de estabulacién media. La
medida incluyendo la caja de proteccion de los lechones se encuentra alrededor
de los 1,5m x 2,9m (como se ilustra en la figura 12). Como se ha escrito
anteriormente sobre los puntos favorables del disefio sobre la maternidad,
actualmente existe mayor tendencia al método de las jaulas de paricién del tipo
suspendido. No obstante, ain en los casos de pisos sin desniveles, la elevacion
del piso de la jaula de paricion a un nivel de 30cm con respecto al pasillo, mejora
sustancialmente el drenado de las materias fecales. En el caso de realizar una
limpieza manual es conveniente la elevacion de la jaula al menos 10cm més que
la anterior. En caso de decidir por el tipo de jaula de paricion suspendido, el
galpon de maternidad se convierte a una instalacion de estructuras muy sencillas.
Si constituye una dificultad la de obtener una jaula de paricion del tipo ilustrado
en la foto 10, es factible la construccién de una estructura semejante con
materiales de concreto.
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Figura 12 - Plano de Cerdo de la Parid
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En ocasiones se ubican los cajones de resguardo de los lechoney dentro del
escamoteador, sin embargo esto resta espacio dentro de la misma, ademasvuelve
dificultosa la operacionalidad en los momentos de retirar los lechones. De la
misma manera si se ubica la caja por fuera de la jaula, esto restaria espacio para
la circulacién del operador. Disponer de un galpon con suficiente espacio seria lo
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mas cémodo, pero esto repercute negativamente al costo de la construccion.
Entonces, tomando como ndcleo principal del galpén de maternidad a las
marranas, lo més recomendable es ubicar la caja en un sitio intermedio tanto
dentro como fuera del escamoteador.

Foto 10 - Jaula de paricién suspendida de Foto 11 - Corral de paricion semi suspendida
estabulacion completa

Foto 12 - Jaula de paricion de estabulacién co2leta

Foto 14 - Jaula de paricion para utilizando el
sistema de estabulacién por cinturdén
toraxico

Foto 13 - Jaula de paricién para el sistema de
estabulacién por collar






Foto 15 - Cinturdn toracico
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4. Galpdn de Recria de los Lechones Destetados (Destete o Recria)

El crecimiento de los lechones constituye para el suinocultor una de las etapas de
mayor importancia en la produccién. Los lechones destetados deben sobrellevar
grandes y bruscos factores de estrés como son la separacion de la madre, cambio del
régimen de alimentacion desde la leche materna a la racion balanceada, traslado
desde el galpén de maternidad al galpon de recria, en la que sufren varios y grandes
cambios del ambiente. De ahi el proposito de canastas de recria, que actdan
disminuyendo en lo posible el estrés y las influencias negativas a que ello conlleva.
Por lo tanto, comprendiendo y atendiendo suficientemente la funcion de esta
instalacion, llevando a su méaximo aprovechamiento y utilizacion posibilitara
fomentar el desarrollo favorable de los lechones.

1) Destete por Unidad de Vientre:

El destete por cada unidad de vientre permite la reduccion al minimo del estrés
producido por las peleas que se suceden frecuentemente en el momento del
traslado y mezcla de los lechones. En el caso de disponer de cantidades mayores a
las necesarias de las jaulas de paricién posibilita implementar el método de alargar
el alojamiento de los lechones en la jaula hasta que estos cumplan 70 dias de edad.
La aplicacion de este método seria racional debido a que se omite un factor de
estrés  importante que constituye el trasporte. Sin embargo debido a los
movimientos enérgicos que realizan los lechones en esta etapa, es necesario contar
con cercos perimetrales ideados para proporcionar la resistencia adecuada.

Las canastas de recria de los lechones constan de una estructura simple, la cual
debe construirse en combinacién con el piso sobreelevado (superficie plano y liso)
y las canastillas. La capacidad de las canastillas de recria seran de 10 lechones,
dando alojamiento a la produccion de un vientre y en la que permite quedar un
periodo de desarrollo de 4 a 10 semanas de edad (de 7 — 8Kg hasta 25 Kg.)

2) Destete de Grandes Grupos
Es el método en la que se agrupa a los lechones destetados en el mismo dia
separados segun peso, sexo Yy seleccionado dentro de las 20 cabezas las cuales se
alojan en wuna jaula. Esto constituye un método posible de ejercer en
establecimientos de mayor escala administrativa. El tamafio del grupo sera de mas
0 menos 20 cabezas de lechones que descenderan de 2 a 2,5 vientres. El tamafio del
grupo no debe exceder mas de lo indicado puesto que a un mayor tamafio debera
indefectiblemente acompariar un
aumento de tamario en la superficie
de las canastas de recria y ademas
surge posible riesgo de perder el
desarrollo uniforme de los lechones,
de esta manera se perderia el mérito

Foto 16 — Corral de Recria para 60 lechones
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real de este sistema. En la foto 16 presente abajo, presenta la foto de un caso en

donde en un corral de recria se alojan un grupo grande de 60 cabezas. Como

posibles inconvenientes se presentan los siguientes:

e Desde el punto de vista de la bioseguridad se deberd evitar en lo posible el
ingreso de personas en los corrales de los cerdos. Sin embargo en este sistema el
cuidador se ve obligado de manera constante ingresar a los corrales para
abastecer los comederos de balanceado.

e En el momento del traslado, en areas grandes se vuelve dificil atrapar a los
lechones, también se vuelve dificil de transportar de una vez un grupo de
lechones debido a su aumentado peso.

e Es dificil pensar que la cantidad necesaria de lechones para ocupar dicha
dimension nazca en un mismo dia. Obedeciendo a esto, se crea la no
uniformidad en el grupo presentandose una mezcla de diversas edades y grados
de desarrollo siendo siempre los méas afectados los lechones de menor
desarrollo.

3) Modelo de las Canastas de Recria:

El criterio sobre las dimensiones de las canastas de recria es de 120 x 180 x 65cm
(una variacion mayor o menor en cuanto a la dimension no constituye problema), y
en la misma se dara el desarrollo de 10 cabezas de lechones hasta que en promedio
alcancen 35Kg de peso. Entre las canastas de recria existen dos tipos a saber: el
tipo 1 (T.I) es aquella cuyos comederos son dispuestos a lo ancho (120cm) de las
canastas de recria siendo larga la distancia hacia el fondo. El tipo 2 (T.1I) son
aquellos cuyos comederos se disponen a lo largo de las canastas de recria (180cm)
siendo corto la distancia hacia el fondo. En el caso del T.I, a consecuencia del
acortamiento de la longitud del comedero se dificulta la ingesta de balanceado en
un momento determinado sobre todo a medida que vayan creciendo los lechones.
En cambio en el T.I1, por la mayor longitud de la dimension del comedero favorece
la ingesta del balanceado formando una hilera a lo largo sin dificultad alguna. En el
T.1, al momento de trasladar los lechones se dificulta atrapar a los lechones por el
mayor distanciamiento del fondo de la canasta, la cual no sucede en la del T.1I. En
el caso del T.1., puesto que la disposicion de las canastas de recria sera solamente
hacia un lado del pasillo uno podra optar a que la cantidad de canastas sea
indiferentemente par o impar, sin embargo en el T.Il., como que las canastas seran
dispuestas a ambos lados del pasillo, la tendencia serd que la cantidad de canastas
sean pares.

Figura 14 - Canasta de recria (Izquierda T.l, Derecha T.II
Comedero

ped \
3
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Figura 15 — Disposicion de Canasta de Recri
Ejemplo de T.II.

2 Ejemplo de T.I.
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4) Disposicion del Galpén de Recria de los Lechones Destetados

Formula para calcular la cantidad de canastas de recria para lechones:

Cantidad Periodo de alojamiento de los lechones en las canastas de recria
de _ X cantidad promedio de lechones producidos por un vientre X
canastas = cantidad de vientres que paren en un afio+365+capacidad de
de recria alojamiento de cada canasta de recria

Ejemplo: En caso que dimensionaran 100 marranas

Periodo de lactancia: 21 dias, aunque debe mantener alojados a los lechones
durante 9 dias posteriores al destete en el galpén de
maternidad (totaliza 30 dias).

Periodo de alojamiento: hasta los 72 dias de edad (72 — 30 = 42 dias)

Promedio de lechones destetados: 9,5 cabezas (varia por unidad de vientre)

Cantidad de vientre por afio: 210 (2,1partos por afio)

Capacidad de canasta de recria: 10 lechones

Periodo de limpieza y desinfeccion: 3 dias

Incluyendo todos estos datos en la formula resulta que:

Cantidad necesaria de canastas de recria para lechones destetados: (42 + 3) x

9.5 x 210+365+10 = 24.60 = +25 canastas de recria

Figura 16 - Disposicién del galpon para los lechones destetados

1.8

oj!sed
0]]ised

17.0 —

30





Manual de Suinocultura

Figura 17 - Estructura de las canastas de recria
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Foto 18 — Colocacion de las partes
laterales de la canasta de recria

31





Manual de Suinocultura

» Foto 20 - Comedero de la canasta de
Foto 19 - Colocacién de valla protectora de la recria

canasta de recria

Foto 21 - Conclusion de la canasta de recria

5) Instalaciones del Galpén de Recria para los Lechones Destetados

¢ Piso y Emparrillado: Las condiciones que deben reunir los materiales para optar
por uno u otro es que la misma permita una facilidad de caida de la materia fecal
desde el piso. El piso de un perimetro de 25 — 45cm inmediatamente bajo el
comedero de la canasta se dispondra mediante plancha de madera o en todo caso
de material concreto, para permitir una ingesta de balanceado mas confiado y
calmado por parte de los lechones. Las superficies restantes se cubrirdn con
materiales como planchas de plasticos perforados, emparrillado de concreto o
también se puede utilizar planchas de acero con aberturas o perforaciones en
forma de T, las cuales se hallan por lo general a la venta. En el Brasil, se tienen a
la venta materiales como planchas de acero inoxidable con perforaciones en
circulares del tamafio de una moneda u planchas de metal con perforaciones mas
cerradas, las cuales se utilizan superponiendo dos planchas dispuestas de tal
manera a que no coincida los agujeros de una y otra plancha.
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Foto 22 - Piso de un corral de recria la cual utiliza planchas superpuestas de
acero inoxidable con perforaciones en forma de moneda.

7
l

Foto 23 - Ejemplo del emparrillado
de concreto

En caso de utilizar emparrillado de concreto, la parrilla deberd contar con una
superficie de pisada de al menos 60 — 70mm, espaciados a 15mm entre uno y otro.
La desventaja del emparrillado de concreto es que el escurrimiento de la materia
fecal es relativamente malo y es higroscopico, es decir retiene mucho la humedad.
Sin embargo existen manera de disminuir este inconveniente pintando la
superficie con protectores impermeabilizante a la vez de pintar en cada término
de uso mejorando la durabilidad, lograndose ademas mejorar las cuestiones de
bioseguridad sanitaria.

Figura 20 - Seccidn del emparrillado de madera y de concreto.

) \ e ﬁ-\;j \._/ \_:/

Si los soportes del emparrillado de concreto van a manera enganchada por medio
de 3 a 6 barras, posibilita que las barras del emparrillado sean finas como también
las varillas de hierro.
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e Pasillo: El pasillo del galpdn de recria de los lechones destetados sera de 70cm
de ancho cuando las canastas se disponen solo a un lado del mismo y, 90cm
cuando las canastas se disponen a ambos lados.

e Cercos: La altura del cerco perimetral es normalmente de 70cm de alto, sin
embargo si se dispone de una valla protectora que prevenga eventuales sobre
pasos de los cercos, la altura se podré reducir hasta 65cm. Si se construye el cerco
perimetral mediante varillas de hierro, el espaciamiento entre las varillas serd de
6cm. En caso de prever un espaciamiento entre el emparrillado y la seccion
inferior del cercado, ésta sera igual al distanciamiento entre una varilla y otra, es
decir de 6 cm.

e Puerta o Porton: No se instalara ningin portdén en las canastas de recria, a
cambio se dispondra del cuerpo del comedero que pueda quitar y colocar de
manera facil, utilizando dicha abertura como via de acceso a la canasta.

e Comedero: Se instalara al cerco del lado del pasillo. Los comederos con mayor
cantidad de boca para la alimentacion seran los mas convenientes, aunque sera
suficiente con que 2 lechones compartan una boca dada para una cabeza. El
comedero se ubicard a un nivel sobreelevado con respecto al piso ubicando un
pequefio peldafio de 6 a 7cm de ancho inmediatamente en el area bajo el comedero
que servird a los lechones posar el miembro anterior dando alcance a los
comederos, y lo més elemental es que se evita la contaminacién del balanceado
suministrado con materia fecal.

e Bebederos: Los bebederos se dispondrd al lado opuesto del comedero ya sea
adosados por el cerco o muro, si es posible sera conveniente instalarlos de manera
regulable acorde al desarrollo de los lechones. Otra manera de dar solucién puede
ser la instalacion del bebedero a un nivel mas alto con respecto al tamafio de los
lechones recién ingresados en las canastas, ubicando un peldafio con bloque de
concreto inmediatamente al &rea bajo el bebedero para dar alcance a la misma.

e Ventilacion, Acondicionamiento de Temperatura e lluminaciéon: En todo el
galpon se dispondra las ventanas tipo persianas, dando la apertura o cierre
dependiendo de la temperatura reinante en el dia, de esta manera convendra
realizar la ventilacion, acondicionamiento de la temperatura e iluminacién. El
acondicionamiento de la temperatura en épocas de invierno, con las bajas que
normalmente se registra en el Paraguay bastarda con la provision de un foco de
tamario normal y de una cierta capacidad (100 — 120 W), dispuestas 1 por cada
canasta de recria, siendo mas eficiente cuando el foco se halle encubierto por una
campana. Se podra emplear algunas latas vacias partidas en reemplazo a la
campana. Las partes laterales y las esquinas de las canastas de recria seran de
mamposteria a una altura mayor al cerco de la canasta. La altura del techo es
suficiente con que esta sea de 2 — 2,2m del piso, esto debido a la pequeria
capacidad del lechon, y necesita de un espacio reducido. En cuanto a la
iluminacién, esta comprobado que un ambiente de relativa oscuridad evita en
cierta manera el estrés de los lechones y consecuentemente un mejor resultado.
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5. Galpdn de Engorde o Terminacion

El galpon de terminacion es la dependencia en donde se alojaran a los lechones a
partir de los 25 a 30kg de peso provenientes del galpon de recria, desde donde
empiezan la fase de acabado o terminacion. Normalmente la alimentacion de esta
categoria es de manera grupal, sin embargo cuando se malogra esta fase se obtiene
una desuniformidad en la camada a consecuencia de un método inadecuado en la
alimentacion, dando mayor complejidad a la actividad de produccion puesto que se
deberd ir retirando por seleccion los animales de mayor desarrollo, y por ende la
continuidad en los mismos corrales de aquellos lechones de menor desarrollo. En
esta circunstancia, la estimacion hecha en cuanto al calculo del periodo de ocupacion
y consecuentemente la ciclicidad de uso de dicho galpén se malogra totalmente
dificultando los posteriores eventos. La consecuencia de esto no se debe Unicamente
a la habilidad del cuidador, mas bien se debe principalmente a defectos en los
mecanismos de alimentacion. Con todo lo mencionado se puede decir que una
instalacion adecuada en cualquier actividad porcina es de fundamental importancia.

1) Puntos Fundamentales a Considerar al Planificar la Construccion del Galpén
de Terminacion

e Como base se estimara 1 corral para 1 grupo conformado por 10 lechones, hasta
un maximo de 20 lechones por grupo.

e La dimension de los corrales destinados para 1 grupo de 10 lechones sera 300 x
350cm incluyendo el comedero, y de 400 x 450cm para los corrales que alojaran
a un grupo compuesto por 20 lechones, disponer de manera amplia la superficie
lisa y necesaria del piso.

e Debido a la gran necesidad de una buena ventilacion sobre todo en las épocas de
verano en los galpones de los cerdos de terminacion, se debe establecer como
objetivo la de fomentar la ventilacion natural, dando apoyo a esto considerando
el ancho del galpdén que sera dentro de los 10m, con el tipo de cobertura o techo
de dos aguas, proporcionando una abertura de 60cm en la cumbrera.

e La altura del alero considerado desde el piso sera mayor a 2,5m.

e El ancho del pasillo sera de 1m, el porton (dos barras anchas de madera) de los
corrales se abrird hacia el interior de tal manera a que actlen obstaculizando la
visualizacion del pasillo.

e Se dispondra de un sector de emparrillado dentro del piso, y con la abundante
cantidad de materia fecal que emane de dicho galpon se fomentara
insistentemente la elaboracion de humus (compost)

e El 4ngulo de inclinacién hacia emparrillado sera de 2%, dando un rebaje de al
menos 5cm a nivel del piso con el emparrillado.

e EIl mural de division de entre los corrales sera de 90cm de alto, siendo enrejado
con varilla de hierro la divisoria en la parte del emparrillado.

¢ Debido a la ocurrencia de accidentes dentro de este predio tales como lesiones de
los miembros podales, mordida del rabo a consecuencia del canibalismo, entre
otros es aconsejable contar con algunos corrales de resguardo para alojar a
dichos animales.

e Para eludir la intensa incidencia de los rayos solares del oeste, el galpén se
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construird con orientacion este-oeste, cerrando el extremo correspondiente al
oeste.

e Se construird un embarcadero movil.

e Cuando se planifique la construccion de mas de un galpén de engorde uno a lado
de otro, deberd considerarse una distancia minima de 15m entre uno y otro.

2) Disposicion de un Galpon de Engorde

Formula para estimar la cantidad de corrales de engorde - terminacion requerida

Cantidad de Periodo de alojamiento en los corrales de engorde x Cantidad
corrales para | _ | de lechones para engorda producida por cada vientre x
engorde  de | | Cantidad de vientres para parto en un periodo de un afio + 365
cerdos dias + Capacidad de alojamiento de cada corral de engorde

Ejemplo: En el caso de estimar la producciéon de 100 marranas

Periodo de alojamiento en cada corral de engorda? : 175 — 73 = 102

Cantidad de lechones para engorde producidos por unidad de vientre: 10
cabezas

Cantidad de vientres para parto en un periodo de 1 afio: 210 vientres

Capacidad de alojamiento de cada corral de engorde: 10 cabezas

Periodo de limpieza y desinfeccion: 4 dias

(102+4) x 10 x 210 + 365 + 10 = +61 (se necesitan 61 corrales)
Se asume un 14% - 18% demas —70 corrales

Con los célculos efectuados sobre la cantidad necesaria de corrales para engorde
de cerdos partiendo de la base de alojar a un grupo de 10 lechones por cada
corral, serd necesario disponer un total de 70 corrales. Considerando la
dimension de cada corral de 300 x 350cm, y disponiendo las mismas en dos
hileras, daria por suma la longitud del galpon de engorde de 105m, lo cual
constituye excesivo. De otra manera si aumentamos la cantidad de hileras hasta
4, tendriamos que llevar el ancho del galpén hasta 17m lo cual dificultaria una
adecuada ventilacion. De ahi, construyendo dos galpones con los corrales
dispuestos en 2 hileras, se lograra reducir la longitud del galpon a la mitad, es
decir 54m. Ademas, calculando el alojamiento de un grupo de 20 cabezas por
corral, se necesitaria entre 35 a 40 corrales de engorde, estimando la dimension
de cada corral de 450 x 400m, con una anchura del galpon de 9m y una longitud
de 4m, de esta mantera se lograra solucionar la totalidad de los inconvenientes
presentados. El ancho del pasillo medirda 1m. Puede que parezca estrecho el
espacio considerando los movimientos que deba realizar el operario, sin
embargo, como ya se ha mencionado acerca de la direccion de apertura del
porton, esto no constituye mayor inconveniente. Ademas, el hecho de aumentar
el ancho del pasillo mayor a 1m posibilitaria que el cerdo pudiera dar giro en el
pasillo dificultando el manejo en el momento del traslado de los animales.

2 edad a la extraccién — edad al comienzo de la engorda
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Foto 24 - Enrejado de la parte superior de
los comederos

Figura 21 - Galpén de engorde de tiempo completo con extraccién mensual de 100 cabezas
(Disposicién del galpén de engorde en caso de alojar a un grupo de 10 cabezas por cada

corral)
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En condiciones de altas temperaturas, los cerdos procuran la regulacion de la
temperatura corporal mediante la dispersion de la temperatura interna por todo
el organismo y de ahi exteriorizarlos por medio del aumento de la frecuencia
respiratoria, deposiciones fecales y urinarias y con un incremento en la ingesta
de agua. Sin embargo, en el cerdo, debido a la atrofia de sus glandulas
sudoriparas, es frecuente observar y sobre todo en las condiciones extremas de
alta temperatura un aumento de la frecuencia respiratoria, disminucion de la
ingesta de balanceado, que consecuentemente influyen de manera negativa en
el crecimiento y desarrollo de estos animales. Es de esta manera que los cerdos
buscando la manera de afrontar las situaciones de intenso calor se embadurnan
en barros, en materia fecal logrando la pérdida de calor por conveccion, y
especialmente produce buenos efectos el acto de refrescarse con bafio de agua
que permite mejorar la ingesta de balanceado.

Ademas, el bafiadero no constituye solo un bafiadero, sino también un lugar en
donde se lleva a cabo las deposiciones de materia fecal y orina, y por la
delimitaciéon de esta zona impuesta por los cerdos se evita ensuciar toda la
superficie del piso del corral permitiendo la separacion espontanea de la zona
limpia de descanso de la zona sucia. Por fortuna, el Paraguay cuenta con la
bendita disposicion de abundantes recursos hidricos que posibilita la
implementacién de este método, mejorando consecuentemente la ingesta de
alimentos balanceados. Sin embargo, debido a que en este método se mezclan
y se diluyen la materia fecal se ve imposibilitado el aprovechamiento de la
misma para la elaboracion del compuesto (compost).

En el supuesto caso de implementarse el método de la bafiadera, se llegara
practicamente a evitar la onerosa actividad de limpieza puesto que de por si el
corral se mantiene limpia, sin embargo es necesario el recambio del agua del
bafiadero al menos una vez al dia. El bebedero se instalara sobre el area de la
pileta con el propodsito de lograr el aprovechamiento del excedente de agua
derramada. Los bebederos de cada corral se instalardn de manera
independiente, llevandose hasta los 25cm de profundidad.
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Figura 25 - Tipo de Galp6n de Engorde Equipado con Pileta de
Refrescado
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e L abores de manejo en los corrales de engorde

En cuanto al manejo respecto a los cerdos de engorde, se piensa que la
permanencia de los lechones una vez establecido en un corral del galpon de
engorde sera de manera continua desde el ingreso (35 a 30Kg) hasta concluir
en la fase de terminacion. Sin embargo existe una gran diferencia de tamafio
entre un cerdo en la etapa de terminacion y un lechon en la etapa inicial del
engorde, de esa manera si en vez de utilizar los corrales dimensionados para
los cerdos en la fase de terminacion, lo disponemos para el alojamiento de los
lechones en la etapa inicial del engorde, se consideraria irracional en demasia
al aprovechamiento del espacio Gtil del corral. Por dicha consideracién existen
establecimientos  productores de cerdo en donde diferencian el
dimensionamiento de los corrales segln sea destinada para lechones en la fase
inicial del engorde y de los cerdos en la etapa terminal de dicha categoria de
tal manera a evitar las pérdidas consideradas. La implementacién de este
método contribuira en reducir los costos de la construccion logrando un mejor
aprovechamiento del espacio util, sin embargo debido a los inconvenientes que
se presentan al momento de trasladar los animales, en los casos de
estancamiento del desarrollo y las pérdidas ocasionadas a consecuencia del
estres producido, no se halla claramente determinado el dimensionamiento
diferenciado.
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Varilla de
hierro

3) Instalacion del Galpdn de Engorde

e Piso y Emparrillado: En el caso de construir un galpén de engorde se debe
establecer 1/3 del piso a manera de emparrillado con barras de concreto cuya
superficie de pisoteo sea de 10 — 12cm, espaciado 2,5cm entre un barrote y
otro. El piso debera contar con una pendiente del 2% hacia el emparrillado,
dando en la terminacion de la capa del piso la impresion de un tarimado en
sentido transversal respecto a la direccion de la pendiente de tal manera a
evitar una superficie resbalosa. Establecer una diferencia de nivel del area del
piso con el emparrillado, de hasta 5cm. De igual manera si se desea establecer
la totalidad de la superficie del piso a manera de emparrillado, es necesario
considerar que al menos una minima porcion (1/3) alrededor del comedero sea
construido de piso liso con el proposito de dar mayor tranquilidad y confort al
cerdo en el momento de la comida.

Tabla 4 — Criterios Correctos acerca de las Dimensiones del Emparrillado

Didmetro de
Ancho de | x (cm) Y (cm) Z (cm) la varilla de
Piso (cm) hierro (mm)
122 10.2 8.9 7.6 9.5
183 10.2 10.2 7.6 9.5
244 12.7 11.4 7.6 13.0
305 12.7 11.4 7.6 16.0

Proporciones para la preparacion de la mezcla en la confeccion de las barras de
concreto para el emparrillado

PIEDRA
AGUA CEMENTO ARENA MACHACADA
1 1 3 4

Es importante cumplir con la proporcion de agua indicada en la tabla de tal
manera a obtener una mezcla sélida. Se prohibe estrictamente la utilizacion de
cal en la preparacion de la mezcla.

e Pasillos: Es fundamental considerar como medida base una anchura de 1m
para el pasillo en el galpén de engorde. El piso del pasillo construido a un
nivel de 5cm superior respecto al de los corrales mejora la higiene y limpieza
del mismo. Sin embargo, tiende a ensuciarse en los momentos que se realizan
traslado de los animales, para dichas ocasiones se debera prever la
construccién de canaletas en forma de V a ambos lados del pasillo, contando
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con tapas hechas de ladrillo y cemento disponiendo en los extremos en las
circunstancias que precisare mantener cerrado.

e Puertas: La puerta de los corrales estaran dispuestos de tal manera que la
apertura sea hacia el interior de los corrales. La fijacion de las bisagras ira
dispuestos en uno de los pilares del corral de tal manera a que en la apertura, la
puerta pueda adosarse a la pared de la divisoria interna del corral y en
contrapartida colocar soportes de apoyo hacia el lado del cierre. Tomando
como referencia la figura 23, el autor recomienda interrumpir la continuidad
del comedero en el area que corresponda el recorrido de apertura y cierre del
porton de tal manera a evitar que el comedero sea ensuciado por los
excrementos de los cerdos.

e Cercos: Los cercos se dispondran en la parte posterior de los corrales al
mismo lado en donde seran instalados los bebederos y que corresponden a la
zona sucia o en la zona en donde los cerdos realizan sus deposiciones. Para la
confeccion del cerco se debe utilizar varillas de hierro con un didmetro de
13mm o mayor que aquello, con un distanciamiento no mayor de 80mm entre
una varilla y otra., de igual manera que entre la varilla inferior y el piso del
corral. Las paredes de divisoria con los corrales adyacentes seran de concreto a
un espesor de 3cm. Dentro de la cual se incluird entramado de varillas de
hierro con una distancia de 10cm entre uno y otro, de esta manera se evitara el
contacto y/o la visualizacién con los animales de los corrales vecinos. La altura
del cerco a considerarse sera de 90 — 100cm de alto.

e Comederos y Bebederos: Se estima que un cerdo en periodo de engorde
ocupa alrededor de 25-30cm a lo ancho del comedero. Por otro lado, con
respecto al bebedero se estima a razén de 1 bebedero tipo chupete para cada 10
cerdos, que seran instaladas en los cercos de la parte posterior del corral a una
altura de 35 - 40cm.

e Ventilacion y Control de Temperatura: La crianza en este sector se
caracteriza por una cria de relativo hacinamiento, sin embargo constituye la
etapa de mayor crecimiento de los animales, y concomitantemente una etapa
de mayor exhalacién y eliminacion de calor corporal, por lo cual es una etapa
en la que se necesita una mayor atencion y cuidados en lo que se refiera a
ventilacion. Como Paraguay se caracteriza por hallarse en una regién que
atraviesa por largos periodos de calor, es indispensable tomar las medidas
pertinentes para apaciguar dicha situacion.

Medidas de control en situaciones extremas de temperatura alta

- Construir el lugar de tal manera a permitir la libre circulacion de aire. Para el
efecto se podria transformar los costados de los galpones en cercos de
varilla.

- La altura del alero medido desde el piso debe ser de 2,5m 0 mas.

- Evitar la incidencia directa de los rayos solares.

- El ancho del galp6n no debe exceder los 10m debido a que influye
desfavorablemente a una buena ventilacion.
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- El techo se recomienda que sea de dos aguas, con cumbreras con abertura de
60cm para el flujo de aire.

- Piso, en parte con sistema de emparrillado y galpones sobreelevados.

- Orientar el galpon de Sur — Norte, plantar arboles al lado oeste a fin de evitar
la entrada del sol poniente.

- En caso de que se quiera construir los galpones en forma paralela es
recomendable dejar un espacio de mas de 15m entre uno y otro.

Figura 26 — Rayos Solares y Ventilacién

Accion Solar y del Alero Durante el verano la intensidad del
sol es alta, por lo cual alargando el
alero se logra evitar la entrada de

Rayo de sol de Rayo de sol de los rayos solares. Por otra parte los
Verano Invierno rayos solares inciden verticalmente
7 .z
] e al techo causando elevacion de la
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Diferencia entre la altura de la boca de salida
de aire y la cantidad ventilada.

Qt = XAY h(ti —to) T

X: Coeficiente evacuacion de aire AR
A: area del orificio de entrada de aire
h: intensidad de entrada y salida de aire

ti: Temperatura interna
to: Temperatura alrededor del orificio

De la formula respecto a la ventilacion y la diferencia de la altura entre el
ingreso y escape del aire, se puede deducir que cuanto mayor sea la diferencia
entre la entrada y salida de aire, asi como, cuanto mayor sea la diferencia entre
la temperatura interna del galpén y la temperatura alrededor de la boca de
escape del aire, se determina el escape del aire en grandes volumenes. En
pleno verano, los rayos solares inciden en angulo
recto respecto a la superficie del techo, y dicha
incidencia la hace con mayor intensidad al aumentar
la superficie del alero en cuanto a su longitud se logra
crear una mayor diferencia entre la temperatura
interna del galpon y la abertura de escape del aire.
Ademas, elevando la altura del techo y adoptando el
tipo de MONITOR RUF que consta de aberturas
ampliadas para el ingreso y escape del aire, posibilita
el aprovechamiento de la ventilacion natural,
posibilitando la creacion un ambiente de confort para
el cerdo.
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Foto 25 - Ventilador con motor eléctrico y correa

En el caso de que los galpones se construyan con techos bajos, que una parte
del galpdn tipo MONITOR sea demasiado bajo o en caso de que los galpones
se construyan con una anchura superior de 10m imposibilitando una buena
ventilacion, se puede recurrir a la instalacion de grandes ventiladores
accionados por motores eléctricos y transmitidos por correas (Foto 25) en la
parte posterior y encima de las cercas, este mecanismo se observa con
frecuencia en varios establecimientos contribuyendo enormemente en la
ventilacion del galpon. Para que este mecanismo pueda desplazar suficientes
cantidades de aire se necesita la instalacion de un ventilador cada 15 - 20m.

e lluminacion : En épocas de verano no existe la necesidad disponer de
sistemas de iluminacion, sin embargo considerando algunas situaciones de
manejos en horas nocturnas, es conveniente disponer por o menos en ciertas
partes del galpon a fin de dar comodidad a los operarios.
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6. Instalaciones Accesorias o Adicionales

1) Instalacion de Procesamiento de Humus (COMPOST)

En el periodo que abarca el engorde se eliminan grandes cantidades de materia fecal.
La cual, si se le da un aprovechamiento adecuado y provechoso constituira una gran
riqueza, de no ser asi constituyen grandes desperdicios que estorba y aun mas, da
laboriosidad en la eliminacion. En cuanto a la elaboracion del compuesto (compost)
en los establecimientos porcinos, debido a la abundante cantidad de materia fecal
que se produce periddicamente, se han ideado métodos de procesamiento de humus
por medios mecanicos como ser la disposicion de una galpon secadero, rotativas de
remocion para propiciar la fermentacién de la materia fecal. Sin embargo la
implementacion de estos complejos sistemas en establecimientos porcinos del
Paraguay sera dificil considerando desde el punto de vista del costo de produccion,
sobre todo en la situacion economica actual en la que nos encontramos.
Considerando las caracteristicas de bajo contenido de carbono en la materia fecal de
los cerdos en que va en un rango de 9 — 10, permite originariamente una féacil
descomposicion. Sin embargo, el procesamiento del humus se ve dificultado a
causa del alto contenido en agua (70%) de la materia fecal. Dicho de otra manera, a
pesar de que se trate de materia fecal fresca si lograsemos suprimir la excesiva
composicién de agua en la misma se propiciaria la aceleracion del proceso de la
fermentacion, ademas aprovechando la caracteristica mencionada de la materia
fecal se logré idear métodos que permita un procesamiento continuo del cuantioso
volumen de materia fecal que elimina constantemente, obteniéndose resultados
satisfactorios en la ejecucion de experimentos, por lo que presentamos a
continuacion:

1. Con el prop6sito de disminuir el porcentaje del contenido de agua en la materia
fecal fresca del cerdo se expone al sol obteniendo una masa de materia fecal
desecada, la cual se realiza a modo de facilitar y acelerar el proceso de la
fermentacidn en el procesamiento del compuesto (compost)

2. La materia fecal deshidratada se amontona compactada en una dimensién de
1,5m de ancho, 5 a 6m de largo y de 10 a 20cm de espesor.

3. Se ubica otra capa de materia fecal fresca superponiendo a la obtenida hasta el
paso 2 a un espesor de 5 a 10cm, procediendo a una ligera mezcla de ambas
capas. De esa manera se deja fermentar la mezcla por un lapso de 2 dias. De esta
misma manera se ird mezclando el compuesto a una frecuencia de 3 dias,
lograndose la obtencion de un buen compuesto (compost) al cabo de 15 — 21
dias.

4. Utilizando como componente base el humus obtenido a partir de un proceso
térmico hasta el paso 3, se seguirdn superponiendo otras capas de 10cm, espesor
que al paso también se iran mezclando de manera ligera. La mezcla obtiene una
temperatura de 60° C al cabo de 3 — 4 dias. Los primeros 10 dias se iran
removiendo la mezcla a una frecuencia de 1 ves en 2 dias, a partir de la cual se
removerd a una frecuencia de 1 vez cada 3 dias.

5. Al momento en que la montafia del humus llegue una altura tal que dificulte el
trabajo del mezclado se procede a la utilizacion de 2/3 parte como fertilizante y
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1/3 partes para seguir utilizando como base para la elaboracion de los siguientes
compuestos.

Figura 27 — Método de Tratamiento en el Procesamiento Continuo de la Materia Fecal
Fresca

Extender una capa fina de materia fecal fresca a Aglomerar y pisonear la materia fecal desecada disponiendo
la intemperie y proceder el secado al sol a un espesor de 10 — 20 cm, en una pequefia superficie de
15x6m
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2) Caracteristicas del Método de Manejo del Procesamiento Continuo de la
Materia Fecal Fresca

La caracteristica principal del método en el manejo del compuesto es que, no se
requieren de instalaciones ni de maquinarias especificas, la elaboracion del
compuesto se puede realizar con minimas herramientas como ser carretilla, pala
ancha, y azada. En caso de lluvia, Yy si se dispone de una carpa con la que se pueda
cubrir el compuesto, se podra confiar en que de un resultado satisfactorio. Como se
explica en el figura 27, la actividad de mezclado entre compuesto base con la
materia fecal fresca, se realiza con el proposito de promover la evaporacion del
contenido de humedad, incorporar oxigeno de tal manera a que las bacterias
aerobicas se desarrollen y se puedan reproducir favorablemente. Por el contrario, si
se lleva a cabo un mezclado minucioso del compuesto, esto actuaria dificultando la
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circulacién de aire, por consiguiente, realizar un mezclado con una frecuencia de 1
vez cada 3 dias de manera precisa serd de mayor conveniencia tanto en la eficiencia
como en la facilidad de realizacion de la actividad. Aun mas, por constituir en un
método que no necesita de un capital operativo ni de preparativos especiales, se
puede dar inicio al proceso a modo de prueba, y una ves perfeccionado la técnica,
instalar una cobertura sencilla utilizando madera y material de chapa translicida
que mejorara la calidad del producto.

Otra de las caracteristicas es, la reduccion de peso de la materia fecal fresca de
hasta 1/6 — 1/7 cuando se transforma al compuesto. Dependiendo de esto, el costo
del flete de dicho producto hasta el cultivo abarata de sobre manera en comparacion
a cuando se utiliza fertilizante liquido como abono para el cultivo. Ademas, el
compuesto terminado se halla practicamente libre de malos olores, y como es
factible la conservacion se podra extraer y utilizar solo la cantidad necesaria en
dicho momento. Los cambios de composicion empleando este método de manejo
de las materias fecales de los cerdos es la siguiente.

Tabla 5 - Transformacion de los Componentes del Excremento Fresco en el
Método de Manejo del Procesamiento Continuo de la Materia Fecal Fresca

Humedad Cenizas | Carbono Nitrégeno | Relacion Carbono
(%) (%) (%) (%) — Nitrégeno (%)
Materia fecal fresco 73.9 16.4 44.8 5.32 8.4
Después de 3 dias 62.5 27.0 44.8 4.34 10.3
Después de 15 dias 33.2 30.0 37.7 3.56 10.6
Después de 30 dias 9.1 24.6 38.2 4.10 9.3

3) Consideraciones a tener en cuenta en el tratamiento anaerodbico del
excremento

En el Paraguay, no es cominmente utilizado el método de retencion por periodo
prolongado de las excretas en sistemas de canaletas ubicadas bajo el emparrillado,
sin embargo la utilizacion de ésta se halla propensa a la generacion de gases
nocivos tanto para el hombre como los animales. Debido al mayor peso especifico
del H.S, ésta tiende a permanecer en un estrato bajo, por lo cual en el hipotético
caso de la utilizacion de este sistema se debera considerar en la manutencion de una
profundidad de 20 — 25cm desde el piso de la canaleta al emparrillado. Ademas, se
debe tener en consideracion los sistemas de drenado de dichas canaletas de tal
manera a evitar que reboce las excretas por el emparrillado.

4) Pasillos de Traslado y Embarcadero

e Pasillo de Traslado: La actividad de traslado de los cerdos cuando estos
alcanzan la etapa de extraccion y embarque con peso alrededor de 100Kg, no
constituye una actividad facil. De ahi, la importancia de conocer algunos aspectos
relacionados a la conducta de los cerdos a fin de facilitar dicha actividad.

A continuacion se listan algunos lugares que producen desagrado a los cerdos:
Pendiente de bajada, en especial aquellas pendientes escalonadas.
¢ Lugares donde retumban los pasos al caminar.
+ Pisos irregulares con cambios repentinos en la superficie.
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Cambio repentino de ambiente (de un lugar de buena luminosidad a un
lugar oscuro o viceversa. También en lugares con variaciones de
temperatura).

La incidencia del viento proveniente de la direccidn opuesta a su marcha.
Las paredes del pasillo (sobre todo en lugares de giro recto)

Pisos resbalosos.

De ahi, construyendo el pasillo evitando los aspectos antes mencionados se podra
lograr realizar la actividad de traslado con mayor facilidad.

Pendiente con ligera y paulatina inclinacion en subida (considerando una

Si la topografia del lugar de instalacion del galpdn se presenta con declive,
se recomienda la construccion del embarcadero en la parte superior de la

En lo posible, para el piso del embarcadero debera emplearse el mismo tipo
de cementado que se haya utilizado para los pasillos del corredor.

L 2
pendiente alrededor de 20°).
L 2
pendiente.
*
+ Evitar las esquinas rectas en los pasillos.
L 2

Evitar la visualizacion del entorno externo a partir del pasillo o del

embarcadero.

+  Serd muy conveniente que el embarcadero se halle techado.

FOTO 26 — PASILLO
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FOTO 27 :Embarcadero cuyo nivel es regulable a
la altura de la carroceria de los camiones. Los
cerdos se rehdsan a subir cualquier pendiente
(+20°). La plataforma ubicada al costado del
embarcadero sirve de caminero del operador al
momento de embarcar los animales
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V. Alimento
1. Alimentacion segun Categoria de Crecimiento

1) Alimentos de los lechones en el periodo lactancia.

La leche materna es la fuente esencial para nutrimento de los lechones. Por ello, a
los lechones en el periodo de lactancia a la par de seguir lactando se les
proporciona alimentos balanceados como una fuente secundaria. Dicha categoria de
balanceado se denomina PRE-INICIADOR Yy tiene como objetivo la adaptacion de
los lechones a la alimentacion inducida, a disminuir el estrés al momento del
destete. La induccion de la alimentacion en esta etapa no tiene como objetivo el
engorde de cerdo.

SUSTITUTO DE CALOSTRO: Se emplea para suministrar a los lechones en
caso de fallecimiento de la marrana inmediatamente posterior al parto, o en caso de
agalactia post parto. El calostro contiene varios tipos de anticuerpos, en especial r-
globulina que previene la incidencia de la diarrea neonatal.

PRE-INICIADOR: el balanceado tipo PRE-INICIADOR se suministra a los
lechones a partir de 7 dias hasta 15 — 16 dias edad en donde se cambia a otro tipo de
balanceado denominado INICIADOR. También se pueden emplear una mezcla de
glucosa, o azucar remojado con fines de sustituir la alimentacion. A fin de lograr la
adaptacion a los balanceados suministrados se emplean componentes frescos
iniciandose con pequefias cantidades e ir aumentando de manera gradual.

INICIADOR: Al alcanzar la edad de 15 — 16 dias, los lechones empiezan consumir
bien los balanceados suministrados. La tasa de conversion de alimentos® en esta
etapa se encuentra alrededor de 1Kg, mejora también la eficiencia, sin embargo se
debera tener en consideracion los puntos citados en adelante.

= Proporcionar siempre nutrientes frescos. Para lo cual se debe suministrar solo
una cantidad pequefia, de manera que en 2 — 3 horas puedan consumir la
totalidad de lo suministrado.

= De manera a evitar que los comederos se ensucie con materia fecal de los
lechones, es recomendable que ésta no sea ubicada en alguna de las esquinas de
la jaula de paricion.

= Tener como objetivo la consumicion de 450 a 500g de alimento por parte de los
lechones antes de que estos sean destetados.

2) Alimentos de los lechones en la etapa de destete
En lo posible se debe apaciguar y promover la recuperacion de los lechones de la
situacién de estrés en la que fueron sometidos al momento de realizar el destete,

% Tasa de conversion de alimento: Lo mas importante es establecer la cantidad total de alimento
consumido para aumentar 1kg de peso respecto a carne porcina dentro de un periodo determinado (1
mes, 2 meses, 1 afio)
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manteniendo en lo posible sostener el aumento del estado corporal. Los puntos a
tener en cuenta para el empleo de alimentos balanceados en esta etapa citaremos a
continuacion:

e Utilizar un comedero de boca amplia, suministrando alimentos frescos cuya
cantidad se dividirdn en varias y pequefias cantidades hasta completar la racion
diaria.

e Durante los 2 dias posteriores al destete, sobre todo a los cerdos sensibilizados y
débiles se les suministrara agua tanto en su forma natural como mezcladas con
electrolitos por un periodo de 7 dias.

e Hasta lograr un peso aproximado del lechon de 12 — 13Kg, se emplea el
balanceado tipo INICIADOR, y de ahi poco a poco se iran suministrando el
alimento que normalmente se emplean en la granja.

3) Alimentos destinados para lechones de entre 12 -30 Kg.
Esta es una etapa del lechon en la que el aumento de peso da grandes sobresaltos
por dia. Tener considerada atencién en los siguientes puntos:

e Asegurar un buen suministro de agua. Considerar las proporciones adecuadas
por cada bebedero siendo la apropiada 5 lechones por bebedero hasta una
méaxima consideracion de 10 lechones por cada bebedero.

e Tener cuidado de no dejar sin balanceado el comedero y mantener
constantemente una alimentacion saciable. Es indispensable considerar que el
ancho del comedero sea de 150mm.

4) Alimentos para los lechones en la etapa de crecimiento y de engorde (30 — 70

Kg.)
Se debe aumentar el contenido en cuanto a proteinas en el alimento de los lechones
que han alcanzado un peso base de 30Kg, y de esta manera obtener el aumento de
las proporciones de musculo en el cuerpo del lechén. Observando la composicion
del balanceado representada en el tabla 6, se puede comprender que es muy factible
el empleo del método, en donde se procede al suministro de un alimento de alto
valor nutritivo en la primera mitad de la etapa de engorde, cambiando
posteriormente y hacia la ultima mitad del periodo de engorde, dicho régimen de
alimentacion de alto valor nutritivo al de bajo valor nutritivo, de tal manera a lograr
la obtencion del valor agregado con una buena proporcién de muasculo. Debido al
evidente desarrollo en la etapa de crecimiento el régimen de alimentacién debe ser a
voluntad.

Tabla 6 - Composicion de la canal las clases de grasa en al momento de
realizar la faena de un cerdo con un peso vivo de 90 Kg.

Composicién de los nutrientes 90,8Kg Proporciones de la canal (%)

Etapa inicial Etapa final Edad en | Grasa | Fibra | Hueso | Piel | Otros
(16 semanas) 16 semanas) dias

AAVN AAVN 165 38,3 40,3 11,0 5,3 5,2
AAVN ABVN 211 334 |449 | 112 54 | 5,1
ABVN AAVN 211 44,1 36,3 9,7 4,8 | 5,0
ABVN ABVN 327 27,5 49,1 12,4 58 | 5,2
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En esta etapa cabe la necesidad de tener en cuenta tanto la cantidad como la
posicion de los bebederos. La cuestion es instalar una cantidad 6ptima de bebedero
que generalmente es considerado 1 bebedero para 5 cerdos hasta un maximo de 10
cerdos por cada bebedero. En cuanto a la posicion de los bebederos, cuando se
instalan bebederos en posiciones altas como bajas, los cerdos mayores optan y
dependen de aquellos bebederos de porte bajo debido a la propia vivencia de los
lechones desde etapas tempranas de la vida. Debido a esto, por la posicion poco
natural que toman en el momento de la ingestion de agua, no logran beber la
suficiente cantidad por lo que se manifiesta la influencia que esto produce en el
desarrollo adecuado del cerdo. Es por ello que el bebedero se debe instalar de
manera a poder regular la altura dependiendo de la categoria del cerdo o instalar
solo en una posicion alta ubicando un zécalo bajo el bebedero para que los lechones
de menor tamafio lo pueda pisar en el momento de ingerir agua.

5) Alimento para la etapa de engorde (70 - 110 Kg.)

La etapa de engorde es la etapa de acabado de los cerdos, debido a que la
alimentacion es extensamente influye en la calidad de la carne, por lo que es
necesario advertir por los puntos abajo mencionados.

Alimentacion Controlada o Racionada y Alimentacion a Voluntad: Hasta los 70
- 80Kg se registra un crecimiento paralelo entre el mdsculo y la grasa, sin embargo
dicho balance van acabando una vez pasado dicha etapa, observandose un mayor
crecimiento de grasa ante que la del crecimiento muscular, concentrdndose dicho
aumento sobre todo en el espesor de la grasa dorsal. Normalmente, la energia es
utilizada primeramente en la produccién del masculo y después en la produccion de
grasa. Sosteniendo el rango de produccion de musculo con la cantidad de alimentos
suministrados, se logra la obtencion de una canal con delgada capa de grasa dando
un producto de alto valor comercial. La alimentacién controlada, es especialmente
eficiente para el acabado de los capones o machos castrados que tienen tendencia
normal de acumular grasa. En el caso de llevar a cabo la alimentacion controlada
existe la necesidad de separar los capones de las cerdas. Los machos enteros a
diferencia de los machos castrados presenta un desarrollo levemente tardio, y por
mas que se halle saciado en cuanto a consumo de alimento, existe poca tendencia de
acumular grasa, por lo que a estos cerdos la alimentacion puede ser a voluntad. En el
caso de realizar la alimentacion controlada la separacion de capones con las hembras
se lleva a cabo ya al momento de trasladar los cerdos desde el galpén de recria al
galpén de engorde. EI comedero automatico no es apto en el caso de realizar la
alimentacion controlada, por lo que se debe utilizar la alimentaciéon fijada(Ver
Instalaciones Porcinas).

Alimentacion humeda: Se refiere al método de alimentacién en donde previo al
suministro del balanceado se procede a la mezclarla con agua.

¢ Ventajas
+ Mejora de sobremanera la palatabilidad.
+ Aumento de la cantidad de consumo de alimento por dia.
+ Mejora el aumento de peso por dia.
+ Acorta la edad hasta el periodo de acabado.
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+ Se logra el aprovechamiento de los alimentos de mala palatabilidad.

+ Se previene la emanacion de polvos.

+ En cuanto a las aguas derramadas, disminuye tanto las pérdidas de agua como
la cantidad de aguas residuales.

e Desventajas
+ En caso de quedar sobra de alimentos, esto es muy propenso a la putrefaccion,
por lo que es necesario dar advertencia sobre todo en zonas célidas.
+ Si mantenemos los alimentos en estado de descomposicion en los comederos
de metal, éstos tienden a corroerse.

La alimentacién humeda se divide en los dos tipos siguientes:

Alimento himedo = 2 (agua) : 1 (alimento)

Alimento liquido = 3 (agua) : 1 (alimento)

En el caso del alimento humedo, las proporciones de balanceado y agua es: 1 parte
de balanceado por 2 partes de agua. Debido a que el uso de la alimentacion humeda
permite la ingestion de una abundante cantidad de agua, disminuye la frecuencia con
que los cerdos acuden a los bebederos. Sin embargo, es preciso advertir acerca de
las proporciones de mezclado de balanceado y agua. Por ejemplo, si permitimos que
se sirvan los restos de alimentos en estado pastoso, la calidad de carne experimenta
un deterioro brusco. Si es que se va a suministrar restos de comida, la normativa sera
igual que la del alimento humedo, es decir, respetar siempre la proporcion de 2:1.

Tabla 7 - Diferencia entre Alimento Seco y Alimento HUumedo (Muestra:
cerdos de 35 — 85Kg)

Alimento Seco Alimento Mejoramiento por el
Humedo Alimento Himedo

Racién consumida en 1dia(Kg) 2,03 2,12 4,2
Ganancia Diaria de peso en 1dia(g) | 739 794 7,0
Requerimiento de Alimentos (%)

Peso Vivo Base 2,77 2,7 2,5

Peso de la canal 3,568 3,48 2,8
Punto P2 de la grasa dorsal 14,6 15,1 - 3,3

Alimentacion Secado y Aditamento de la Grasa: Dentro de los cereales que se
incorporan en la alimentacion, algunos granos como el sorgo y la cebada no es de
buena aceptaciéon por los cerdos. Sin embargo en los casos en que se suministre
dichos cereales, se podria proceder disminuyendo las proporciones de dichas
materias primas o realizando el mezclado de los componentes ademéas de otras
materias primas a fin de lograr la palatabilidad, precisandose idear ademas la
manera de aumentar el racionamiento. Por lo general, los cerdos prefieren los
alimentos toscos, y no asi los alimentos molidos a polvo. Ademas, en caso de
agregar grasa a la alimentacion, es preciso tener cuidado en las proporciones y el
periodo de suministro de dicho compuesto de tal manera a no influir a una excesiva
produccién de grasa subcutanea.

2. Suministro de Alimento Relacionado a los Reproductores

1) Suministro de Alimentos para la Categoria de Cerdos Reproductores en
Crecimiento
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a) Suministro de Alimento en Marranas Jovenes

El crecimiento de las marranitas jovenes, se inicia a una edad de 4 meses

de vida (70Kg). Se lograra un gran desarrollo en la crianza mediante la

alimentacion ad libitum (a voluntad)

Al momento de llegar a los 100Kg, se traslada a un corral de mayor

dimension.

+ Se llevara a cabo la alimentacion controlada con criterio de 2,5Kg de
alimento suministrado una vez al dia, servidos en una sola vez.

+ Para lograr una alimentacion equitativa, es de mucha utilidad el empleo
del método de estabulacion comentada en capitulos anteriores.

¢+ En la cria extensiva en caso de utilizar los comederos en forma
constante, es importante realizar el vaciado de los mismos al menos por
medio dia con una frecuencia de 1 ves cada 3 dias.

+ Tener como proposito lograr el aumento de peso diario de 700g.

b) Suministro de Alimento a Machos Jovenes

A los 80 — 90Kg de peso se iniciara una nueva etapa con otro régimen de
alimentacion, en donde se alimentard de manera individual suministrando
entre 2 - 2,5Kg de alimento por dia, servidos en una sola vez.

Al llegar a los 140Kg (8meses) se iniciara con la actividad reproductiva. A
la finalizacién de cada actividad de servicio se le proveerd un aumento de 1
- 1,5Kg de alimento, volviendo a normalizarse posteriormente, atendiendo
siempre a no engordarlo en demasia.

2) Suministro de Alimento a Marranas
a) Suministro de Alimento a Cerdas Gestantes

El suministro de alimento, consiste en proporcionar de una sola vez la racion
total de alimentos que se sirven de manera pastosa. La raciéon diaria a un
periodo de gestacion de 90 dias en adelante corresponde a un nivel de 1 - 1,5
Kg., es importante realizar una revision en el acto en cualquier situacion en
la que se perciba algin grado de sobrante en la batea.

b) Suministro de Alimento a Cerdas Lactantes

Alimentar a voluntad y prestar suma atencién ante cualquier disminucion de
peso de la cerda.

Se suministrara alimento humedo para lograr que la cerda ingiera una mayor
cantidad de alimento, con la cual se alimentara a una frecuencia de 3 veces
por dia.

Hasta el dia del parto mantener el mismo nivel de alimentacion con la que ha
sido alimentado a partir del dia 90 de gestacion.

En el dia del parto, se alimentard con una cantidad de hasta 2Kg si la
marrana lo apetece.

En el intervalo entre paricion y destete se dara continuidad al régimen de
alimentacion a voluntad, prestando mucha atencién ante una disminucion de
peso de la cerda.

El dia del destete se suprime la alimentacion, o a lo sumo suministrar hasta
2Kg.

En el periodo que abarca el destete y nuevo servicio se restablecera la
alimentacion a voluntad.
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e Agregado de Materia Grasa: Se puede agregar materia grasa ya sea de origen
vegetal como animal en la alimentacion de la marrana, debido a que esto
permite mejorar la sobre vivencia de los lechones, ademas valuado el punto
consistente en el aumento de peso de los lechones al momento del destete.
Debido a que el aditamento de materia grasa en la alimentacion contribuye
con alto tenor de energia, se efectiviza evitar la disminucion de peso por
parte de las marranas. Ademas, incrementando la cantidad del contenido de
grasa durante la lactancia, se logra incrementar la vitalidad de los lechones,
mejorando la capacidad de ganancia de peso. Sin embargo, para que el
resultado del agregado de materia grasa aparezca en la lactancia tardaria al
menos mas de 3 dias, por lo que si se decide por la adicion de materia grasa
en la alimentacion, es preciso que el agregado se lleve a cabo al menos desde
3 dias antes de la fecha probable de parto. Se obtiene una diferencia en la
ganancia de alrededor de 0,3 cabezas cuando el agregado es de un rango de
10 - 15 %.
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Tabla 8 - Planilla de estimacién rapida sobre la fecha probable de parto de la cerda

Dia

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

01 24/4 25/5 22/6 23/7 22/8 22/9 | 22/10 | 22/1 23/12 | 22/1 22/2 24/3
02|25 |26 |23 |24 |23 |23 |23 |23 |24 |23 |23 |25
03|26 |27 |24 |25 |24 |24 |24 |24 |25 |24 |24 |26
04 |27 |28 |25 |26 |25 |25 [25 |25 |26 |25 |25 |27
05|28 |29 |26 |27 |26 |26 |26 |26 |27 |26 |26 |28
06 |29 |30 |27 |28 |27 |27 |27 |27 |28 |27 |27 |29
0730 |31 |28 |29 |28 |28 (28 |28 |29 |28 |28 |30
08 |01/5|01/6 /29 |30 |29 |29 [29 |29 |30 |29 |01/3]31
09102 |02 |30 |31 |30 |30 [30 [30 |31 |30 |02 |01/4
10 (03 |03 |01/7|01/8|31 |00 |31 [0V12|01/1(31 |03 |02
1104 |04 |02 |02 |01/9|02 |9/11]|02 |02 |01/2|04 |03
12105 |05 |03 |03 |02 |03 |02 |03 [03 |02 |05 |04
13|06 |06 |04 |04 |03 |04 |03 |04 |04 |03 |06 |05
14107 |07 |05 |05 |04 |05 |04 |05 |05 |04 |07 |06
15|08 |08 |06 |06 |05 |06 |05 |06 [06 |05 |08 |07
16|09 |09 |07 |07 |06 |07 |06 |07 [07 |06 |09 |08
1710 |10 |08 |08 |07 |08 |07 |08 |08 |07 |10 |09
1811 |11 |09 |09 |08 |09 |08 |09 |09 |08 |11 |10
19012 |12 |10 |10 |09 |10 |09 |10 |10 |09 |12 |11
20 (13 (13 |11 |11 |10 |11 [10 |11 |11 |10 |13 |12
21 (14 |14 |12 |12 |11 |12 [11 |12 [12 |11 |14 |13
22|15 |15 |13 |13 |12 |13 [12 [13 [13 |12 |15 |14
23|16 |16 |14 |14 |13 |14 [13 |14 |14 |13 |16 |15
24 |17 |17 |15 |15 |14 |15 [14 |15 |15 |14 |17 |16
25|18 |18 |16 |16 |15 |16 [15 |16 |16 |15 |18 |17
26 |19 |19 |17 |17 |16 |17 [16 |17 |17 |16 |19 |18
27120 |20 |18 |18 |17 |18 [17 |18 |18 |17 |20 |19
28 |21 |21 |19 |19 |18 |19 [18 |19 [19 |18 |21 |20
29122 |- |20 |20 |19 |20 [19 |20 |20 |19 |22 |21
3023 |- |21 |21 |20 |21 |20 |21 |21 |20 |23 |22
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31

24

- 22

21

21

22

Modo de realizar la lectura:
Ejemplo: La fecha probable de parto de una hembra con fecha de monta 01/01 es el

24/04.

La fecha probable de parto de una hembra con fecha de monta 12/03 es el

03/07.

La fecha probable de parto de una hembra con fecha de monta 20/08 es el

11/12.

Tabla 9 - Relacion entre tasa de crecimiento y alimento.
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Tabla 10 - Valoracion recomendada de la nutricion
Proteina Epergi.a .. Metionina .
Categoria Fase B Digestible | Ca % P% Lisina % . Triptof %
ruta + Cistina
Kcal/Kg
Cerda Gestacién 12 3340 0,75 0,60 0,43 0,23 0,09
Lactaciéon 13 3340 0,75 0,60 0,60 0,36 0,12
Gestacién Pre-Inicial 20 3390 0,80 0,65 1,15 0,58 0,17
Inicial 18 3400 0,70 0,60 0,95 0,48 0,14
Reproductor | Adulto 15 3400 0,60 0,50 0,75 0,41 0,12
Terminacién | 13 3400 0,50 0,40 0,60 0,34 0,10

Tabla 11 - Cantidad de elementos nutritivos y ejemplo de su combinacion en el

alimento

Tipo de Racién

Ingredientes %

Componentes %

Pre-Iniciador I: Cuando el | Maiz, grano triturado 55,78 | P.B. 20,00
destete se realiza entre 21 a 30 | Harina de Colza 36,60 | E.D. Kcal/Kg 3,350
dias, se suministra a partir del | Levadura de Cana 5,00 | Ca 0,80
7 a 8 dia hasta 10 a 12 dias | Fosfato Bicalcio 0,37 | P 0,65
después del destete. Cantidad | Calcario Calcitrico 1,45 | Lisina 1,15
total consumida en dicho | Sal 0,30 | Cistina+Met 0,51
periodo = 4 a 5Kg Premix 0,50 | Triptofano 20,00
Lisina 0,24
Pre-Iniciador II: Se suministra | Maiz, grano triturado 67,48 | P.B. 19,00
después de la racién Pre-Inicial | Harina de Colza 23,40 | E.D. Kcal/Kg 3,380
I, hasta 45 — 48 dias. Cuando el | Levadura de Cana 5,00 | Ca 0,78
destete se realiza con mas de | Fosfato Bicalcio 1,62 | P 0,65
30dias, podra utilizar esta | Calcario Calcitrico 0,80 | Lisina 1,15
racién a partir de 7 a 8 dias de | Sal 0,30 | Cistina+Met 0,51
la  vida. Cantidad  total | Premix 0,50 | Triptofano 0,34
consumida en dicho periodo = | Lisina 0,20
8Kg Cistina +Metionina 0,30
Iniciador: Se suministra a | Maiz, grano triturado 63,40 | P.B. 18,00
partir de los 45 dias de edad o | Harina de Colza 29,20 | E.D. Kcal/Kg 3,425
desde los 12 a 15Kg hasta 26 a | Levadura de Cana 6,20 | Ca 0,73
30Kg de peso vivo. Cantidad | Fosfato Bicalcio 0,40 | P 0,60
total consumida en dicho | Calcario Calcitrico 0,80 | Lisina 1,00
periodo= 25Kg Sal 0,30 | Cistina+Met 0,48
Premix 0,50 | Triptofano 0,21
Lisina 0,20
Cistina + Metionina 0,32

Formula de Racion para Cerdos
(1) Maiz molido + Cascarilla de Soja + Soja Tostada
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(2) Maiz molido + Soja Tostada + Triguillo

(3) Maiz molido + Cascarilla de Soja + Cascarilla de algodén
(4) Maiz molido + Cascarilla de Soja + Triguillo

(5) Maiz molido + Cascarilla de Soja + Cascarilla de Trigo

(6) Maiz molido + Cascarilla de Soja + Harina de pescado

(7) Maiz molido + Cascarilla de Soja + Harina de carne

(8) Maiz molido + Soja Tostada + Leche descremada en polvo

Desde 1 hasta 6 semanas
Desde 7 hasta 10 semanas
Desde 11 hasta 16 semanas
Desde 17 hasta 21-22 semanas

1. Pre-inicial
2. Inicial

3. Crecimiento
4. Terminacion

Ejemplo del disefio de la Formulacion de Alimentos

Cerdos‘ en Lechones Lechones
FASE Gestacion y | Cerdas en en etapa | etapa de Etapa de | Etapa de

Reproductor | Lactacion P . . Crecimiento | Terminacion

es re-Inicial recria
Peso Vivo Kg. 5a10 10a20 25a55 55 a 95~100
Ingredientes
Maiz en grano 86,03 84,35 63,27 69,25 77,77 83,84
Soja, cascarilla 45%P.B. | 5,60 10,30 27,30 21,70 12,50 7,80
Soja Tostada 5,00 2,00 6,00 6,00 7,00 6,00
Fosfato Bicalcico 1,74 1,69 1,63 1,47 1,09 0,65
Calcérico Calcitico 0,83 0,86 1,00 0,78 0,84 0,91
Sal 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Premix Suino 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

L 0,006 L 0,15 L 0,09 L 0,09 L 009
M+C 0,05 | M+C 0,02

Total 100 100 100 100 100 100
Niveles de Garantia
Prot. Bruta % 12,01 13,00 20,00 18,00 15,00 13,02
Ener. Dig. Kcal/Kg 3.377 3.370 3.367 3.381 3.398 3.405
Célcio % 0,75 0,75 0,80 0,70 0,60 0,50
Fosforo % 0,60 0,60 0,65 0,60 0,50 0,40
Lisina % 0,47 0,60 1,15 0,95 0,75 0,60
Met+Cistina % 0,34 0,36 0,58 0,52 0,46 0,42
Triptofano % 0,13 0,17 0,26 0,23 0,16 0,13

Tabla 12 — Lista de las enfermedades por deficiencias minerales en los cerdos

Sintomas Minerales
Anemia por causas nutricionales Fe, Cu
Falta del apetito P, Na,Cl, Zn
Disminucién de apetito Ca, P, NaCl. Fe, Zn
Huesos Debilitados Ca, P, Zn
Natimortos o lechones nacidos débiles_~  Ca, I Ca = Calcio
Diarrea Zmn, Fe, Cu P = Fésforo
Hipertrofia de las glandulas tiroideas _ 1 Mg = Magnesio
Crecimiento Deficiente Ca, P, NaCl, Fe, Zn Na = Sodio
Atricosis(nacido sin pelos) I Cl1 = Cloro
Anormalidad en el andar Ca, P, Zn K = Potasio
Paraquerato Zn S = Azufre
Paralisis de los miembros Ca, P Fe = Hierro
Anormalidades Reproductivas Ca, P, I, Fe Cu = Cobre

I =Todo

Co = Cobalto

7Zn = Zinc

Mn = Manganeso

58 Se = Selenio
F = Fluor
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Raquitismo

Defecto de la Cicatrizacion

Osteomalacia

Ertismo(Hipersensibilidad)
Convulsién

Ptialismo(Salivacién Excesiva)
Afeccién del corazén

Baja Tasa de Conversién

Anemia

Distrofia tendinosa

Necrosis de higado

Degeneracion grasa de higado

Tabla 13 - Deficiencias Vitaminas Mas Comunes de Suino

Sintomas Minerais

Anemia Be, Acido f6lico, B12
Espasmos Convulsiones Bs

Dermatitis Niacina, Bs

Diarrea Niacina, Bs, Acido Félico

Diarrea con sangre

Distrofia muscular

Edema

Falta de esparmatogénesis

Falta de lactacién

Falta de ovulaciéon

Falta de reproductiva

Higado graso

Hemorragia y coagulacién deficiente
Necrosis del higado

Paso de ganso

Raquitismo

Reabsorcién embrionaria

Fisuras de pezunas
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V. Manejo de Alimentacion

1. Manejo de Alimentacion en Verracos Reproductores

1) Seleccion y Cria de los Verracos Reproductores
En cuanto a la seleccion de los verracos, primeramente es necesario conocer
acerca de objetivos propuestos. Dicho de otra manera, es preciso decidir si
dichos verracos seran destinados para la creacion de lineas de reproductores
machos* o para la creacion de lineas reproductoras hembras® o finalmente si
seran destinados para la creacion de lineas comerciales o lineas para la
produccion de carne comercial®.

En general, el grupo de cerdos de la cria doméstica presentan como objetivo la
produccién de cerdos comerciales, para el cual la calidad genética de los
verracos empleados es de relativo potencial, de ahi el método seguro es la
adquisicion de verracos a partir de productores que posean grupos de
reproductores cuyos potenciales de genética sea confiable, o en otro caso
recomendar la adquisicion a partir de empresas dedicadas a la produccion de
sementales o cabafas. En la cria comercial se debe examinar las condiciones
de los lechones de un mismo vientre y realizar la seleccion de acuerdo a la
conformacién robusta del esqueleto. Por lo general, existe la tendencia de
seleccionar a los lechones de mejor desarrollo dentro de la misma camada, sin
embargo por cuestiones de rentabilidad econdémicas se debera eludir aquellos
lechones gordos y de poca consistencia corporal.

Seleccion de Verracos: En general se realiza a los 5 a 6 meses de edad, con un
peso de 100Kg. La seleccion se realiza de acuerdo al siguiente orden:

e Flexibilidad y amplitud de las pezufias tanto de los miembros
anteriores como posteriores.

e Cola con insercion alta.

e Rostro amplio con el mentén lleno.

4 Produccién de lineas machos
5 Produccién de lineas hembras
® Destinados para la creacion de cerdos comerciales (engorde y embarque)
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e Pezones prominentes y bien definidos.
e Sin retencién de orina en el prepucio.
e No presentar ningun defecto hereditario transmisible.

En el momento de seleccion del verraco, o inmediatamente después de haber
adquirido el cerdo, se suministrara la racion de manera individual, arrimandose
el cuidador al cerco en donde se lo acaricia dirigiéndole algunas palabras,
actuando insistentemente a que se acostumbre a las personas, con la que se
logra amansar y facilitar los manejos posteriores. En caso de adquirir el
verraco de otro establecimiento, se lo mantiene aislado sometiéndolo a la
cuarentena por al menos 1 mes, y luego se lo incorpora al galpén con los
demés cerdos después de someterse a los andlisis laboratoriales
correspondientes. Una vez incorporado al plantel de reproductores se
procederd a la alimentacion restringida o controlada de tal manera a que no se
exceda en el peso y a la vez que pueda acostumbrarse a su nueva caseta.

En caso de adquirir verracos de otro establecimiento es necesario considerar
algunos aspectos que se citan posteriormente:

e Dejar un periodo de 1,5 a 2 meses para la domesticacion.

e Debido al acumulo de los factores de estrés inmediatamente posterior a
la incorporacién, se los suministra la racion con la que se ha venido
alimentando y con agua a voluntad.

e Al segundo dia de haberse incorporado, se inicia el suministro con una
pequefia mezcla de la racion balanceada que se utiliza en el nuevo
establecimiento para posteriormente realizar el cambio definitivo.

Primer Servicio: Los verracos jovenes son sumamente delicados y reaccionan
sensiblemente ante cualquier cambio de temperatura, ambiente, habito de
manejo del cuidador, cambio de los componentes de la racién. Por
consiguiente, debera estar suficientemente preparado y entrenado antes de
proceder a realizar el servicio. Si se comete algun error en el primer servicio,
tendera a perder el deseo de realizar la monta, como también correr el riesgo
de perder la motilidad espermatica.

El primer servicio daria su inicio a los 8 a 9 meses de edad, sin embargo se
debera tener precaucion en los puntos siguiente:

e Si permitimos la cépula de manera prematura, se desgastara en
demasia su estado, tendiendo a acortarse la longevidad del verraco.

e El primer servicio se llevara a cabo en el corral de verraco joven.

e Se evitara los pisos resbalosos con una pendiente no mayor a 1/50.

e Se escogerdn marranas jovenes que posea semejante tamarfio
corporal al del verraco.

e Se elegird marranas que se encuentre en el pico maximo de su celo.

e Se permitira una monta con total naturalidad, procurando que en lo
posible no intervenga el cuidador.

En lo referente al primer servicio, verificar si la estructura del pene no presenta
algunos de los siguientes defectos.

61





Manual de Suinocultura

e Si el pene logra desenvainar totalmente, sin presentar problemas de
fimosis o algin enredo por la que el pene no pueda desenvainar del
prepucio.

e Sino presenta torsion o desviacion de la punta del pene.

e En caso de que se verifique algunos de estos problemas se debe
proceder al descarte inmediato del animal.

En caso de que el verraco no presente deseo de realizar la monta, de debera
chequear los siguientes puntos. Si el verraco joven no presentare deseo de
realizar la monta, existe posibilidad de realizar tratamientos por medio de
aplicacion de hormonas, aunque se debe mencionar que éstas no dan buenos
resultados.
e Si el celo de la marrana joven se halla en un buen momento y bien
manifiesto.
e Silamarrana no se halla impregnada con el olor de otro verraco.
e Si es inmediatamente después de la alimentacion, o si se halla
proxima la hora de la comida.
e Si la caseta no se halla muy acalorada. (si la temperatura excede los
24° C disminuye o pierde el deseo sexual)
e Si la altura del cerco de la caseta es baja, posibilita la interferencia
del exterior.

2) Manejo o Cuidados del Verraco
En los verracos jovenes, si no existe rifia o pelea después de cada monta, se
podria integrar al grupo de rotacion, y realizar hasta los 12 meses de edad
servicios restringidos de una vez por semana. Al término de cada servicio a fin
de restituir la energia consumida en dicha actividad se le suministra 1Kg mas
de balanceado, sin embargo dicho aumento no serd necesario cuando la
frecuencia de esta no es de manera continua.

Los verracos mayores de 12 meses, podrian realizar una rotacion a razén de 1
servicio cada 3 dias. Por lo general, la vida Gtil del verraco abarca de 18 a 24
meses. La razon de aquello son las siguientes: adquieren un tamafio excesivo
que lo vuelve inutilizable, por disminuir y hasta acabar la motilidad
espermatica volviéndolo imposibilitado para el servicio.

En la actualidad, la produccion comercial o de carne porcina esta siendo
empleado el método del doble servicio (Doble servicio = 2 a 3 montas durante
el periodo de celo), que aparte de haber tendido al aumento del porcentaje de
concepcidn, en la actualidad tiende el problema de desconocer el tipo de papel
que cumpliese cada verraco. Por ejemplo, la existencia de algunos gérmenes
que pudiera contener el material seminal de un determinado verraco, pudiera
expandirse no solo al grupo de hembras sino por este intermedio la
probabilidad de infectar el aparato reproductor de otros verracos. De tal manera,
si el proposito de realizar la doble monta consiste en la de lograr incrementar el
porcentaje de concepcion, en vez de aquello, se podria proceder a verificar de
buena manera la fecha 6ptima para efectuar la monta y realizar una sola monta
en el momento indicado o emplear la técnica de la inseminacion artificial para
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3)

la segunda monta de tal manera a limitar al minimo el desgaste de verraco,
prolongando la longevidad, abaratando el costo de produccion en la crianza,
logrando a su vez incrementar el ingreso per cépita.

Durante el servicio, en caso de que el cuidador se encargue de dirigir y asistir
la copula, por cada verraco debera lavarse tanto manos como el uso de guantes
estériles. Sera de suma importancia la desinfeccion del pene, dependiendo de la
periddica practica; aplicar soluciones de lavado intraprepucial, esto permitira
esperanzar el incremento en el porcentaje de partos. Por su puesto, realizando
en la medida de las posibilidades la monta natural, se verificaran los menores
casos de inconvenientes. En especial en la primera monta, por mas tiempo que
transcurra en lograrlo, es conveniente que el cuidador no intervenga. Los
verracos asistidos desde el primer servicio tienden en algunos a esperar
siempre la ayuda del cuidador no logrando realizarlo por si mismo.

El aspecto que se debe tener en cuenta en el Paraguay; es el estrés calorico que
pudieran padecer durante la época de verano y otofio. Para la formacion de los
espermatozoides, se necesita un proceso continuo de al menos 6 semanas. Es
conocido que si en el transcurso de dicho proceso acontece un aumento de la
temperatura corporal (aunque sea de tan solo 3 a 4 dias) por influencia del
estrés caldrico, baja la calidad de los espermatozoides y la existencia de los
espermatozoides normales disminuira hasta un 50 %. El empeoramiento es
imperceptible especialmente en el verano ya que no presenta ni la disminucion
del deseo sexual ni la disminucion del volumen del eyaculado o las variaciones
en la cantidad de los espermatozoides. Recién cuando refresca la temperatura
aparecen sintomas como la disminucion de los espermatocitos y el aumento de
la ocurrencia del celo dando por descubierto que fue afectado por el estrés
caldrico. La influencia del aumento de la temperatura corporal ocasionado por
el estrés caldrico perdura hasta 5 semanas posteriores, esta situacion no se
restablece de inmediato y en ocasiones la influencia llega a prolongarse por el
transcurso de 3 - 4 meses por mas que posteriormente sobrevenga el frio
después del periodo de calor. Ademas, los verracos que padeciera algun
impedimento en la funcidén espermatogénica, existe la posibilidad de padecer
un nuevo bajon en las caracteristicas del semen en el siguiente afio.

Por lo mencionado, es necesario que la caseta de los machos donde se realice la
monta cuente con suficientes medidas de calmar el calor. Si se asegura una
amplitud suficiente y adopta el sistema abierto de persianas se podra lograr
mitigar el calor, sin embargo serd necesario ademas considerar el resguardo de
los rayos solares del oeste.

Inseminacion Artificial

La inseminacion artificial posibilita establecer la proporcién en 1 macho para
30 hembras en vez de 1 macho para 15 hembras que es la proporcion en
servicios convencionales. Ademas es posible disminuir la cantidad de casetas
necesarias para machos y realizar las mediciones simultaneas de los cerdos
comerciales entre otros:

La inseminacion artificial se realiza de la siguiente manera:
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1. Colocar el catéter en la vulva direccionando

haria el ann

Después de lograr a que el verraco monte el maniqui (caballete o potro
de monta), se realiza el lavado interno del prepucio mediante un catéter
especial para el lavado del interior del prepucio y las zonas adyacentes
externas del prepucio finalizando con un buen secado de las mismas.

La colecta de semen se realiza manualmente o por medio de una vagina
artificial. Una vez realizada la colecta, se debera evitar que el semen
sufra un cambio brusco de la temperatura o choque térmico.

A la colecta del semen se procederd de manera gradual a la dilucion
hasta 6 - 8 veces del volumen original y empleando un tiempo
aproximado de 30 horas se realizara el descenso gradual de la
temperatura hasta que alcance los 6° C.

Se conservara dosis unitaria de 40 - 50ml.

Antes de su utilizacion, se dispersard los espermatozoides que han
precipitado durante el proceso de conservacion, afiadiendo calor tibio en
un intervalo de 5 - 10 minutos, e inyectando luego en el tracto genital de
la hembra, a aquellos cuya temperatura se aproxime a la temperatura del
cuerpo de la cerda.

Figura 29 — Método de inyeccion del Material Seminal en el Tracto Genital

de la Cerda

2. Introducir girando el catéter

3. Fijar el catéter en la parte de cola e
introducir el espermatozoide en el

tracto

.
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2. Manejo de la Alimentacion en Marranas Destinadas para la

Reproduccion

1) Seleccion de Marranas destinadas a la Reproduccion
Por lo general, la crianza de las marranas destinadas a la reproduccion se realiza a
nivel doméstico. La primera seleccion se realiza a cabo de 70 dias de vida, con un
peso de 20 — 25Kg vy la segunda seleccion a los 5 - 6 meses de vida con un peso de
80 a 90Kg. EIl orden para la realizacion de la seleccion es como se manifiesta a

continuacion.

e Pezones bien manifiestos, a una cantidad superior de 12, con desarrollo

adecuado del tronco.

e Cuerpo blando, con formas adecuadas de las patas y las pezurias.
e Buena conformacién de la vulva, con un tamafio considerable.
e Insercion alta de la cola, sin rigidez en los miembros anteriores.

Figura 30 - Aspectos positivos y negativos que se visualizan en el exterior de la marrana
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Marrana de buenas condiciones (A),
Marranas de condiciones inapropiadas (B, C)

Miembros robustos (A) Miembros débiles (B, C)

U/
- B Pierna delantera
Dura articulacion inestable
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N p. |
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\ La pierna trasera / |
I/ tiende a inclinar

L /) haciaadelante &

2) Manejo de la Alimentacién en Cerdas Jovenes
Posterior a la seleccion de las marranas destinadas a la reproducciéon (hembras
para servicio), se manejan en grupos constituidos por 5 - 10 cabezas. Como se ha
tratado en el capitulo referente a la infraestructura, existen métodos de
alimentacion en grupos, como aquellos alimentados individualmente en corrales
de estabulacion. Independientemente con lo dicho, la cria puede ser semi
extensivo liberando a las cerdas en superficies extensas de pastura con el
proposito de fortalecer tanto piernas como caderas por medio de ejercicios que
realizan en el recorrido por el piquete. En el caso de que la cria sea intensiva es
decir sin tener libertad de salir al piquete, serd oportuno asegurar una dimension
de 2,5 m? por cada cerda. El mérito de proporcionar medidas para ejercitarse son
los siguientes:
e Adaptacion rapida al ambiente que la rodea.
e Se acelera la aparicion de celo, con sintomas bien manifiestos de dicho

estado.

e Debido al incremento de apetito se mitiga el estrés.

Primer Servicio de las Marranas de Reposicion

e Los signos de celo de las cerdas primerizas se manifiesta de la siguiente
manera:
¢ Tumefaccion y enrojecimiento de la vulva
¢  Secrecion mucosa de la vulva
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* 6 o o

Disminucion del apetito. Orina con frecuencia.

Ligera inclinacion de la cabeza. Realizan gestos de mantener las orejas
erectas

Adquiere una actitud nerviosa, realizando recorridas por el interior del
corral.

Se acerca a la presencia de personas, dando una mirada deseosa.

Emite un grufido caracteristico

Monta y se deja montar por otras cerdas.

Presenta el reflejo de inmovilidad a la presion de la region dorso lumbar.

e Cuando las marranas primerizas alcanzan la edad adecuada para el primer
servicio (edad mayor a 32 meses, con un peso mayor de 120Kg) e inician la
manifestacion de los sintomas de celo, se debe iniciar también los preparativos
para llevar a cabo los servicios.

L 4

La monta se realiza en la caseta de verraco de tal manera a que en dicho
momento no sea perturbado por otras hembras. En lo posible las montas
se llevaran a cabo a un intervalo de 12 horas entre la primera y la segunda
monta. Finalizado cada monta, la hembra serd devuelta a su caseta
original con el grupo de marranas; donde actuara estimulando y
reactivando la manifestacion de celo de las otras hembras de dicho grupo.
Se mantendran juntas al mismo grupo hasta los 21 dias posteriores al
primer servicio. Llegado a dicho periodo se tendra precaucion en detectar
las posibles repeticiones de celos, no registrado dicha repeticion se
procedera a trasladar al galpon de GlI.

e En caso de no observarse manifestacion alguna de los sintomas de celo a las
40 semanas de edad, se procedera a probar algunas de las siguientes practicas.

*

En caso de que la marrana esté siendo agredida y marginada por el grupo
de hembras, se le apartara del grupo y se la mantendra individualizada o
agrupada con otras cerdas parecidas.

Se podré proceder a la induccién del celo, realizado por la presencia de un
macho en la caseta del grupo de hembras o este ubicando al grupo de
marranas en una caseta adyacente al corral desde donde se lo podra
visualizar, escuchar, oler y hasta sentirlo.

En caso de no aceptar al macho por mas de que se presenten sintomas
claros de celo, se efectuara la sujecion de la hembra y se procedera a la
monta.

Manejo de Alimentacion en Marranas Jovenes Posterior al Servicio

e Tomar precauciones; tanto como el aumento y reduccion del peso de las
marranas prefiadas.

L 4

A inicios de la gestacién se suministrara solo pequefias cantidades
alimento.

Al cumplirse 90 dias de gestacion se aumentara la racion alimenticia en un
rango de 10 a 20 %, con el objetivo de propiciar el aumento de peso de los
lechones. Esto es solamente en caso de que la marrana no se halle con
exceso de peso.
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e En caso de contar equipos para el diagndstico de prefiez, se realizara el chequeo
de la gestacion a los 3 y 6 semanas a partir del ultimo servicio. Si la marrana no
ha quedado prefiada se procedera para inducir a un nuevo celo de tal manera a
volver a realizar el servicio.

Foto 28 - 2 tipos de equipos para diagnéstico de prefies

3) Manejo de alimentacion de las Cerdas en Etapa de Parto
Traslado de las marranas gestantes desde GII hasta el galpon de
maternidad: El periodo de gestacién de la marrana es de 114 dias en promedio,
la fecha probable de parto se verificara a partir del registro de los probables
partos.

e El traslado de marrana a la jaula de paricion del galpdn de maternidad se
realizara por lo minimo una semana antes de la fecha probable de parto.

e Previo al ingreso de la marrana al galpon de maternidad, se dara un buen
bafio insistiendo sobre todo en la regién de las mamas, ademas de una
desinfeccion total del cuerpo de la cerda.

e Sera conveniente que el traslado de la marrana en épocas calurosas sea
realizado en las horas mas frescas del dia como lo son en horas de la
mafiana y de la tardecita.

e En caso de observarse incremento de la frecuencia respiratoria como
también aumento de la temperatura corporal, se procede a la aspersion de
agua por el cuerpo de la cerda y a la aplicacion de tranquilizantes.

Cantidad de Alimento para la Marrana y Algunas Advertencias:

e A partir de 3 dias antes de la fecha probable de parto se suministrara 2Kg
por dia de alimento, considerando a una cerda de tamafio normal, siendo
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suministrada la cantidad de 1Kg por dia en el caso de que una cerda sea
obesa, previniendo el sindrome MMA 7 (Sindrome Metritis-Mastitis-
Agalactia)

e Realizar 2 chequeos al dia de la ubre, de mafiana y de tarde, procurando de
percatarse con anticipacion al periodo de parto.

¢ Rememorar los puntos referentes a la ventilacion e aireacion.

Parto:

La expulsion del primer lechdn se inicia después de transcurrir 30 minutos a 4
horas (en promedio 2 horas) de la rotura de la bolsa alantoidea, finalizando en
el transcurso de 1 a 7 horas (en promedio 2 a 3 horas). Mas aun, para expulsar y
finalizar el parto transcurre de 30 minutos a 10 horas (en promedio 3 horas). El
intervalo expulsion entre un feto y otro trascurre por lo general entre 10 a 20
minutos.

Cuidados durante el periodo de parto y de lactancia:

Durante el periodo de lactancia se debe suministrar una buena cantidad de
alimento, impidiendo que la cerda no sufra ninguna pérdida de peso.

Para mejorar el retorno de celo, se realiza la aplicacion de vitamina E un dia
antes de llevar a cabo el destete.

Cuidados durante el Periodo de Destete hasta el Nuevo Servicio:
En el dia del destete se interrumpe el suministro de balanceado o se suministra
una cantidad a razén de 2Kg.

En caso de llevar a cabo la alimentacion grupal de las cerdas destetadas, es
recomendable que el grupo no sea tan grande.

En caso de llevar a cabo la alimentacion estabulada, se hard caminar al verraco
en cercania de la jaula de estabulacion de la hembra.

En caso de realizar la explotacion estabulada de las marranas, se debe evitar la
incidencia directa de los rayos solares sobre todo en épocas calurosas.

Proveer 16 horas por dia de iluminacion iniciandose la misma desde 3 dias
antes de la fecha de destete, hasta 25 dias posteriores de haberse servida,
realizando el acortamiento de la cantidad de dias para el retorno del celo, de tal
manera a aumentar el nimero de crias.

3. Cuidados Previos y Posteriores al Parto
1) Sincronizacion de Parto
o El objetivo de realizar la sincronizacion del parto es como se menciona a
continuacion:

+ Dependiendo de la induccidn al proceso de parto ya desde el transcurso
de la mafiana, se facilitara realizar los cuidados y observaciones pos
parto tanto de la hembra como de los neonatos durante el resto del dia.

*+ Intentar economizar la mano de obra que se consumen para el cuidado
del parto.

" La MMA impide en sentido amplio la lactacién
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+ Facilitar los cuidados del lechdn recién nacido.
+ Prevenir las perdidas de los lechones.

e Medicamentos utilizados: Prostaglandina Fza
e Método de aplicacion: Aplicar una cantidad de 2ml de medicamentos por via

intramuscular a las marranas prefiadas entre 111 hasta 114 dias.

e Advertencia: No debe aplicarse por ninguna circunstancia antes de los 111

dias de gestacion.

¢ Resultado: En 80% de los casos, el trabajo de parto se inicia dentro de 24

horas posterior a la aplicacion del farmaco. Realizando la aplicacién a la
mafana del dia anterior al parto programado, generalmente se da inicio a
mas tardar hasta la siesta del dia siguiente a la aplicacion del farmaco.

2) Cuidado de los Lechones Inmediatamente Posterior al Parto

No se debe traccionar la cola del cordén umbilical. En caso de realizar el
corte es importante hacerlo en cercania de la vulva, siempre hacia el lado
del lechon.

Frotar, retirar y secar las mucosidades del lechon por medio de un trapo
seco o con papel toalla desechable.

Darle de mamar abundante calostro. En los neonatos, el pico de absorcion
de los anticuerpos se registra durante las 12 horas de haber nacido.

Los colmillos de los lechones que son en numero de 8 al nacimiento, se
corta por medio de pinzas alicate especiales. Dicha tarea se debe realizar
con sumo cuidado de tal manera a no lesionar las encias. Si se deja de
cortar o se olvidan cortar dichos colmillos, estos lechones pueden lesionar
a sus hermanos siendo la misma el factor predisponente de epidermitis
exsudativa.(Foto 29)

En el corte del rabo o cola se deja %2 - %5 de la cola. Existen equipos
eléctricos de cauterio para corte de cola como la que se presenta en la
figura 31, la cual es muy conveniente puesto que produce una
cauterizacion gue protege impidiendo el ingreso de algun microorganismo
a partir de dicha herida.

Figura 31 - Equipo de corte de cola
eléctrico

Foto 29 - Traumatismo Infeccioso !t

Nivel de Anticuerpo
Inmunolégico en la sangre nticuerpos /
maternos

" Anticuerpo
o propio
L (Pt 1 1 1
1 2 3 4 5 6

Edad semana
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Figura 32 — Origen y tiempo de resistencia del anticuerpo en la
sangre de lechones

3) Anormalidades Pos Parto

A pesar de que los caracteres de sus antecesores (herencia) es el factor que mas
influye, también afectan los factores como la obesidad, las altas temperaturas
ambientales que debilitan el estado de la marrana. Seguidamente se presentan
ejemplos respecto a los partos distdcicos y sus posibles soluciones.

En caso del intervalo de parto de 35 a 40 minutos:

Se realiza la palpacion vaginal con los dedos. Si el feto se halla ubicado a una
distancia de 5cm de la vulva, se procede a la extraccion, caso contrario, se
aplica la oxitocina (farmaco inductor de la contracciéon uterina). Si no
transcurre el parto después de 30 minutos desde la aplicacion de la oxitocina, se
prosigue con la asistencia del parto.

En caso de que la marrana sigue presentando contracciones pese al
nacimiento de varios lechones:

Se chequea el posparto; haciéndole parar a la marrana y suministrandole
alimentos pastosos como forma de verificacion de la finalizacion del parto. Si
la marrana ingiere el alimento significa que el proceso del parto ya ha
finalizado.

En caso de que no inicia el parto en el transcurso de 4 — 5 horas después de
la ruptura de la bolsa alantoidea:

Se aplica estriol (relajante mioendometrial, es decir sustancia que produce la
relajacion de las paredes uterinas) y se debe tratar de poner de pie a la marrana.
Si aln asi no sucede el parto, se procede a la asistencia al parto. Luego se
procede a la extraccion del feto aplicando posteriormente oxitocina.

4) Tratamiento Pos Parto de la Marrana
e En caso de encontrarse marranas inapetentes al siguiente dia del parto, se
procedera a levantarla suministrando cantidades suficientes de agua.
e Al siguiente dia del parto, debe realizar el lavado uterino.

5) Accidente de los Lechones Recién Nacidos
Asfixia:
Los lechones de buena conformacion, por mas de que nazca con aparente
asfixia se lo puede reavivar de a poco limpiando las mucosidades de la boca y
de la nariz, agitando al lechon colgado de sus miembros posteriores y fregando
o dando pequefios golpes al torax.

Hipoplasia Miofibrilar:
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En ocasiones se produce nacimiento de lechones que adopta la posicion de
perro sentado inmediatamente posterior al parto, y que caminan arrastrando los
miembros posteriores. Algunos lo consideran como un defecto hereditario,
pero en ocasiones los lechones logran apoyarse y caminar cuando se procede a
mantener los miembros unidos mediante cintas adhesivas.

Lechones envueltos en Membranas Fetales:
Cuando los lechones nacen cubierto por las membranas fetales, se procede de
inmediato a liberarlos de manera a prevenir la asfixia del lechén.

Accidente por Mordida de la Marrana:

A pesar de que estos sean casos esporadicos 0 muy poco frecuentes, existen
marranas que matan a mordidas a cada lechon que van naciendo. En esas
circunstancia se trata en lo posible de oscurecer el entorno, mantener un
ambiente de silencio y observar la situacion. Si a pesar de ello perdura el
estado excitado de la marrana, se procede a la aplicacion de oxitocina.

6) Cuidados de los Lechones hasta los 4 dias después del nacimiento:
La % parte de la muerte de los lechones hasta el destete acontece dentro de los
4 dias de haber nacido, y la ¥ parte de la causa de aquellas muertes sucede por
la incapacidad de amamantar y por aplastamientos.

Fisiologia de los Lechones hasta los 4 dias de Vida:

Los lechones de esta etapa prefieren las temperaturas elevadas, dedicandose
todo el dia en la disputa de apoderarse de los pezones. En el transcurso de 24
horas pos parto, el calostro es sustituido por la leche. Cambiandose ademas las
horas de lactacion, secretdndose un volumen de 150 a 200ml a un intervalo de
1 hora, dicha capacidad de lactacion va en progreso diario. Los lechones que
han mamado abundante calostro, logran lactar cada vez un volumen de 10 a
15ml. La leche es digerida al cabo de 3 horas, quedando el estomago vacio.
Cuando adquiere una conducta independiente, empiezan a beber agua.

En Caso de Presentarse Defectos de Agalactia:
En caso de que la marrana padezca el Sindrome MMA (Mastitis - Metritis —
Agalactia) a consecuencia de factores predisponentes tales como obesidad,
ejercicio deficiente, falta de higiene, manejos inadecuados, es posible tratar
hasta cierto punto, sin embargo existen pocos reportes a cerca de la
reactivacion de la lactancia y el consecuente desarrollo saludable de los
lechones. No obstante, en caso de que el lech6n haya lactado suficientemente el
calostro se podra dar en adopcion a otra marrana. Aquellos lechones que no
hayan podido lactar la suficiente cantidad de calostro se procedera en principio
al suministro del calostro obtenido y conservado de otra marrana para luego dar
en adopcion.

En Situaciones de Desuniformidad en los Lechones recién nacidos:

e Lactacion Alternativa: La existencia de este método es con el objeto de
lograr el desarrollo de los lechones deblitados. Con la realizacion de
lactacion alternativa es posible mejorar el desarrollo de aquellos lechones
de menor tamarfio logrando igualar con aquellos de mayor desarrollo antes
de los 4 dias de vida. Como procedimiento, primeramente se debera lograr
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la ingestion de mayor cantidad posible de calostro de todos los lechones de

la camada inmediatamente posterior al parto. Seguidamente se procede a la

separacion en grupos, aquellos lechones de mayor desarrollo y de los de
menor desarrollo. Se separan a los lechones de mayor desarrollo a razén de

3 veces al dia, permitiendo la libre lactacion por un intervalo de 2 - 2,5

horas al grupo de lechones de menor desarrollo. Mientras el grupo de

lechones de crecimiento deficiente se hallan lactando, el grupo de lechones
de mayor desarrollo se los encierra en cajas con fuente de calor y sustituto
lacteo. Las veces que le toca realizar la lactancia al grupo de lechones de
mayor desarrollo, también se lo permitird al grupo de lechones de menor
desarrollo. Este método no da resultado a una edad mayor a los 6 dias.

e Lactacion artificial y liquido sustituto:

Es factible si el lechdn ingiere buena cantidad de calostro, manteniendo la

temperatura adecuada, alimentarlo con leche artificial de buena calidad.

e Adopcion: Los puntos a considerar con relacion a la adopcion son los
siguientes:

+ Dar en adopcion después de suministrar suficiente cantidad de calostro,
la cual como referencia es de aproximadamente 40ml, que sera
suministrada durante al menos 12 horas.

+ Basandose en los datos del pasado, las hembras aptas para sostener a
los lechones dados en adopcion con buena produccion de leche son las
hembras de 2 a 4 pariciones, con las cuales se logra mayor eficiencia.

¢+ Los lechones de mayor desarrollo seran los candidatos para la

adopcion. Se dejan los lechones de menor desarrollo, y se dara en
adopcion dentro de los 4 dias.
Aquellos lechones que padecen de diarrea no seran dados en adopcién.
Es necesario agrupar por tamafo, aquellas marranas de mayor
capacidad de produccién de leche, se les dara en adopcién a mayor
namero de lechones de menor desarrollo, y para aquellas marranas de
menor capacidad de produccién de leche, se les dara en adopcién a un
menor nimero de lechones de mayor desarrollo.

Medida de Prevencion contra la Muerte por Aplastamiento:

Desde la utilizacion con mayor frecuencia de los métodos de estabulacion de las
cerdas en las jaulas de paricion, han disminuido en gran medida las pérdidas por
la mortandad de los lechones por aplastamientos. A pesar de ello, hasta ahora
no se han podido impedir por completo las ocasionales pérdidas por la
mencionada causa. Como un factor predisponente del tipo de cerda que lleva a
provocar dicho accidente se puede mencionar los siguientes: Temperamento
nervioso, cerdas obesas, marranas con afecciones del tren posterior, inadecuada
manera de acostarse y levantarse de la cerda son algunas de las causas. En el
momento de seleccionar a las marranas con fines reproductivos, serd necesario
tener en consideracion dichos aspectos. Ademas, no es rara la ocurrencia de
accidente cuando se realiza una alimentacién restringida en la maternidad, ya
que esto hace que la hembra se halle siempre con hambre, lo cual por cualquier
indicio de algun alimento se las lleva a realizar levantamientos bruscos.

Castracion y Medidas Preventivas contra la Anemia:
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La actividad hematopoyetica de los lechones se ve imposibilitado de acompanar
al ritmo acelerado de crecimiento que se verifica en estos animales habiendo
numerosos casos que inducen a la anemia, por ello a tempranas etapas de vida
de los lechones (3er. dia de vida) se realiza la aplicacion de solucién de hierro
(hierro dextran). En la actualidad, debido a que la castracion se realiza a
tempranas etapas de la vida del lechon (3er, dia de vida), sera bueno realizar de
manera conjunta estas dos actividades de manejo. Los medios y materiales de
sujecion al momento de realizar la castracion consisten en herramientas
sencillas como las que se ilustran en la foto 30.

Foto 30 - Dispositivos de sujecién y la forma de su utilizacién

7) Cuidados a partir de los 4 dias desde el nacimiento hasta el destete:

Medida de Prevencion contra las Infecciones:

Debido a la accion enérgica a la que se someten a los lechones, estos se
vuelven vulnerables a padecer infecciones de diversos tipos, por lo que la
actividad de limpieza y desinfeccion diaria de la jaula de paricion se vuelve una
necesidad imperiosa.

Destete: Si es necesario optar por el destete debido a las condiciones de las
marranas, se debe dar en adopcion aquellos lechones con pesos menores de
5Kg. El destete se realizara en horas de la mafiana cuando las marranas se
encuentren con hambre, o pasado la siesta, suprimiendo el suministro de la
racion.

o Destete independientemente del peso: Cuando se registra fatiga de
lactancia en la marrana se debera anticipar el destete con un peso de
lechones mayor a 5Kg.

o Destete en el periodo de lactancia: Tener como objetivo el destete a una
edad mayor a los 21 dias.
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4. Destete y Cuidados de los Lechones de Recria
1) Condiciones Ambientales de la Sala de Recria

e Mantener una alta temperatura del ambiente (minimo 26 - 30 °C), impedir
el ingreso de los factores estresantes del medio externo.

e Disponer por lo minimo de 1 bebedero por cada 10 lechones, de tal manera
a propiciar la abundancia en el suministro de agua.

e No exponer a los lechones a la influencia directa del viento que ingresa del
medio externo.

e Utilizar pisos emparrillados, con una superficie de 0,3 m? por lechén la
cual es la mas adecuada. El hacinamiento excesivo esta estrictamente
prohibido.

e Si es posible lograr mantener una diferencia de peso dentro del rango de
2kg en el grupo, seria factible el alojamiento de 20 lechones por grupo. Sin
embargo lo ideal siempre seré el alojamiento de una camada proveniente
de un solo vientre.

e La ventilacion se llevara a cabo de tal manera a que el aire presente una
suave fluidez.

e Una humedad relativa alta sera favorable.

e Como medida de controlar los gases, un piso sobreelevado con plataformas
cribadas con las adecuadas medidas dara resultados satisfactorios.

e Pretender el sistema todo dentro todo fuera, considerando la prevencién de
las enfermedades.

e Es mejor mantener un ambiente oscuro con relativa luminosidad, debido a
que los lechones se encuentran descansando en un 85% del tiempo.

e Enlos lechones, la evolucién de la enfermedad es de curso agudo o réapido,
como también su recuperacién. Una deteccion temprana apoyada con un
tratamiento oportuno seran la norma invariable de prevencion.

2) Cuidado al Destete

Los cuidados que se realizan inmediatamente al destete, decide en amplio
margen el desarrollo de lechon. Por ejemplo, los lechones que han padecido de
estrés en esta etapa, pierde de manera extrema la capacidad de ganar peso. Sin
embargo, una vez que ingresa a la etapa de recria, estos lechones registran un
repentino aumento de peso, que a la edad de 4 meses logran alcanzar un peso
préximo respecto a aquellos que transcurrieron sin contratiempo alguno en la
etapa mencionada. A este fendmeno se lo denomina crecimiento compensatorio.
Tomando como referencia Unicamente el peso, existe una aparente similitud
con aquellos cerdos que habian cursado un desarrollo favorable. Sin embargo,
al fraccionar la composicion del cuerpo en la faena, encontramos
proporcionalidades extremadamente grandes para las viseras, ademas de que la
masa muscular se halla aumentado en contenido de grasa, la carcasa de
consistencia fofa, volviéndose un producto de bajo valor econémico. Asimismo,
decae la tasa de conversion de alimento, aumentando los costos para la
alimentacion que finalmente los vuelve antieconémico.
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5. Cuidado de los Cerdos de Engorde
1) Influencia que ocasiona la Temperatura a la Administracion de Alimentos

Las requerimientos de temperatura para los cerdos de engorda difieren de la
etapa de desarrollo. Es de 18 °C para un peso de 20 - 90kg, y de 19° C para un
peso mayor de 90kg. Refiriéndose a los cerdos de 20 - 30kg, cuando la
temperatura Optima sufra un descenso de 1 °C, el cerdo requerird 25g por dia
para que no sufra un descenso en la ganancia diaria de peso. Por el contrario,
en caso de no poder aumentar la cantidad de la racion requerida, por cada 1° C
de temperatura que descienda el animal sufre una pérdida de 11g por dia.
Debido a que normalmente el suministro del alimento en esta etapa es
voluntaria, los cerdos, a un descenso de la temperatura por debajo de la 6ptima,
regulan de por si la cantidad de alimento consumido. Sin embargo, aquello no
constituye un mecanismo que se halle relacionada a la capacidad de aumento
de peso.

Por otra parte, las temperaturas altas contribuyen a la disminucién del apetito,
malogrando la ganancia de peso. En las temporadas de extremas temperaturas
calurosas aumenta la probabilidad de deteriorarse la calidad de la carne debido
al consumo excesivo de agua. Los puntos a considerar en el manejo de la
temperatura son: Sostener la diferencia de temperatura reinante con respecto a
la 6ptima dentro de un rango maximo de 5 °C, para lo cual se podra aumentar
las aberturas del galpdn, si aun asi no se consigue mantener la temperatura
dentro del rango establecido, se aumentard la superficie de alojamiento por
animal.

2) Control de Humedad
La humedad relativa apropiada para el cerdo es de 50 - 80%, prefiriendo los
ambientes humedos. Por otro lado, cuanto mayor sea el area que corresponda al
piso emparrillado mayor serd la capacidad de mantener el piso seco, por lo que
serd necesario la provision de humedad. Para ello, se lleva a cabo la
pulverizacion que ademéas de su funcion como desinfectante, da buenos
resultados proporcionando humedad al ambiente.

3) Periodo Pre Engorde y Periodo Engorde
La superficie minima necesaria del piso en el periodo pre engorde (hasta 40Kg)
es de 0,31 — 0,4 m?, siendo de 0,8 — 0,9 al final de dicho periodo. De tal manera
que durante el transcurso de esta etapa se realizaran traslados de un corral de
menor dimension a un corral de mayor dimensién, a la vez también se
reorganizan a los componentes del grupo. Esto da como resultado al
incremento del estrés que en ocasiones actla paralizando el desarrollo del
cerdo en ciertos momentos de dicha etapa. En caso de que tenga que realizarse
necesariamente la reorganizacion debido a situaciones dependientes del galpon,
esto se debe llevar a cabo antes de que el animal alcance los 30kg. Ademas, el
limite del tamafio del grupo es de 20 cabezas. Si es menos que la mencionada
anteriormente, aquellos que prepararon los corrales con cierta amplitud,
permitiran que los cerdos correteen por dicha superficie dificultando la tarea al
momento de la extraccion y destino al mercado. Por el contrario, si se excede
dicha capacidad, hasta el punto de no visualizar el piso, o0 que el hacinamiento
sea tal que al momento de la extraccion los cerdos lleguen al punto de
pisotearse unos a otro, resultard inminente someterlos al estrés. Sobre todo en
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zonas donde predominan las temporadas de calor, es imperiosa la necesidad de
evitar el hacinamiento de los animales. Considerar la importancia de la
cantidad de bebederos e instalar por lo minimo una proporcion de 1 bebedero
por cada 10 cerdos.

4) Extraccion o Embarque

En lo que respecta a la extraccion o embarque, al momento de realizar la
evacuacion del corral e incluyendo el momento del embarque se debera llevar a
cabo de manera calmada y silenciosa sin emitir gritos. Ademas, cuando los
cerdos se hallen con el estbmago repleto al momento del transporte suceden
frecuentemente accidentes debido a esto, existiendo una estrecha relacion entre
ambos factores, por lo que se debera evitar el suministro del alimento al menos
6 horas previas a la hora prevista para el embarque. Tanto el embarque como el
transporte de los cerdos se deberan realizar en las horas mas frescas del dia, es
decir, a tempranas horas de la mafiana o al atardecer. En caso de realizar el
transporte a grandes distancias, se deberd mojarlos por el camino con agua y si
desea estacionarse en algin momento, se buscard una sombra para ubicar el
transporte bajo sombra.
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V1. Medidas Higiénicas

1. Higiene Ambiental
1) Modo de Desinfeccion Fisica

Lavado:

El lavado en este caso se refiere a la limpieza de los corrales vacios, con agua. Con
solo realizar la limpieza con presion de agua se logra una desinfeccion aproximada
del 80 a 90%. No obstante, esto no significa que realizando diariamente esta
actividad se logre una desinfeccion que mantenga la adecuada higiene dentro del
corral. En época de calor y cuando el corral se halla cargado, la limpieza con agua
resulta placentero para los cerdos; sin embargo, en época de frio podria resultar
contraproducente. El cerdo es un animal sumamente sensible y reacciona ante los
cambios de las temperaturas ambientales. Ademas, el cerdo, una vez convencido
de que el lugar donde se encuentra es su guarida, empieza a convivir con ella, a
relajarse y a revelar su verdadero potencial productivo. Al ser trasladados a un
nuevo lugar, antes que nada empiezan a defecar por las superficies del corral, con
el propdsito de olorizar y delimitar su territorio. EIl hombre, desde su punto de
vista se cuestiona, el “por qué del habito de ensuciar el corral tan pronto, cuando
se acaban de limpiar”, la respuesta es que simplemente tratan de crear su habitad
de manera a poder estar comodos. En ocasiones la limpieza que remueve las
impurezas del corral, minimiza la emision de olores caracteristicos, es suficiente
motivo para causarles panico.

Secado natural:

La mayoria de las bacterias prefieren un ambiente humedo, por lo que mantener un
piso seco equivaldria a una forma de desinfeccion. En caso de contar con
suficiente infraestructura, es conveniente realizar un secado natural por un periodo
de 2 a 3 dias después del lavado.

Desinfeccién a fuego

Es un método de desinfeccion por medio de la utilizacion de altas temperaturas,
las cuales pueden ser producidas a través de lanza llamas a gas. No obstante, su
capacidad de desinfeccion es limitada y de efectividad relativa.

Desinfeccion a través de rayos ultravioletas:
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El nivel de desinfeccion a través de los rayos ultravioletas no es tan intenso, sin
embargo es efectivo contra el Echericha coli y la Salmonella. Por ello es
conveniente crear el h&bito de exponer los elementos de limpieza (pala, escoba,
entre otros) a los rayos solares una vez finalizado la tarea, por supuesto con previa
limpieza y lavado de los mismos.

2) Método de Desinfeccion Quimica

Desinfectante ortho (oleoso):

Al agregar agua en su estado oleoso, se enturbia a un color blanco. Se utiliza en
pediluvios de las entradas de los galpones. La efectividad de los mismos
disminuye de una manera rapida, asi también su desnaturalizacion por efectos de
los rayos ultravioletas del sol, por lo que se debe tratar de cambiar el liquido
desinfectante a una frecuencia de 1 vez cada 3 dias.

Desinfectante a base de yodo:

Es un liquido oscuro con tendencia a formar espuma. Con alta capacidad de
desinfeccion, eficientes contra bacterias y virus, no pierde efectividad a bajas
temperaturas. Es apto para desinfectar la superficie del piso y paredes posterior al
lavado con agua, no obstante, debido a su caracteristica corrosiva sobre los
articulos metalicos no se recomienda para las pulverizaciones. Al clarificarse la
solucion significa que ha mermado su efectividad por lo que deberd ser
reemplazado.

Jabon invertido:

Es un desinfectante muy comun utilizado para pediluvios. Se lo denomina asi
debido a su propiedad de contener i6n positivo, contrariamente a los jabones
comunes. Su poder desinfectante es altamente efectivo contra bacterias y virus,
aun en baja concentraciones. La solucidén se debe reemplazar una vez que su
potencial de formacion de espuma vaya disminuyendo por la acumulacion de lodo
en el recipiente.

Jabon anfétero:

Su efecto desinfectante es comparativamente menor al jabon invertido, no
obstante, su toxicidad y capacidad de reaccionar con los tejidos vivos es baja,
ademas de ser poco corrosivo. Debido a su alta seguridad y facil manejo, es usado
ademas para pulverizar la superficie corporal del cerdo. De esta manera
pulverizando el interior del corral a bajas concentraciones con fines de
desinfeccion sirve también para aumentar la humedad en los dias calurosos,
aprovechandose también para “pulverizar sobre la superficie corporal del cerdo”.
Esto da apoyo en la prevencion de enfermedades relacionadas al aparato
respiratorio, diarrea, entre otros. Para su uso se debera diluirse hasta 500 a 1.000
partes.

Desinfeccion a base de formol:

La utilizacion de este desinfectante es muy amplia y practicamente permite la
desinfeccion de cualquier objeto, con mayor frecuencia se utiliza en la
desinfeccion del aserrin que sirve como cama, productos embolsados, vehiculos,
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etc. A modo de evitar la diseminacion del gas que se libera se recomienda contar
con salas de desinfeccidn de cierre hermético dentro del deposito. EI formol es
nocivo para el hombre, por lo que para su manejo se precisa de suficiente
cuidado.

3) Método de Desinfeccion Fisioquimica

Oxido célcico o cal viva

El hidréxido de calcio o cal apagada es la resultante de la hidratacion del 6xido
calcico, y es utilizado como desinfectante bactericida del suelo. La reaccién
producida en el proceso de hidratacion del oxido de cal o cal viva libera gran
cantidad de calor, a cuyo producto resultante de dicha reaccién se lo denomina
leche de cal. Esta es la sustancia que se utiliza a una densa concentracion para la
desinfeccion de la superficie de pisos y paredes. Con este método de desinfeccion
se puede prevenir la multiplicacion de microorganismos con el simple hecho de
pintar sobre la superficie contaminada. Sin embargo, la introduccion de los cerdos
al corral desinfectado por este método y antes de que la superficie pintada quede
completamente seca, puede producir reacciones de la piel ocasionando reacciones
de dermatitis, por ello es indispensable lograr un buen secado de las superficies
pintadas antes de introducir los animales, lo cual constituye un minimo de 3 dias.

Otros aspectos a considerar:

e Pediluvio: Se ubica a la entrada de cada corral, no obstante, su efectividad se
disminuye por contaminarse frecuentemente de tierra, lodo, excrementos, etc.
Por lo tanto, es necesario disponer de un lava pies previo, para echar la suciedad
de la bota.

e Indumentarias de trabajo: Debera lavarse frecuentemente, especialmente los
utilizados en el galpén de maternidad (parto y destete), en donde se manejan
animales muy sensibles a la falta de higiene, la manutencion de la limpieza y la
higiene debe ser un habito constante en la granja porcina.

4) Ingreso de Animales Silvestres

Ratas:

Se dice que, la aparicion de una rata en realidad representa a la existencia 5 veces

mas de éstas. La cantidad de alimentos que una rata ingiere en un dia representa el

doble de su peso, diseminando sus excrementos por todos lados, y si ésta es
consumida por el cerdo puede constituir una potencial fuente de infeccion
causandole enfermedades transmisibles como la Aujeszky (pseudorrabia) y la

Salmonella, asi también de otros tipos de enfermedades. Como medida preventiva

para evitar la invasion de estos roedores se recomienda realizar los siguientes:

e Los alimentos esparcidos por los cerdos en el corredor se deben limpiar
inmediatamente.

e En caso de usar comederos automaticos, no llenar de manera exagerada las
tolvas. Lo ideal seria que los alimentos estén agotados casi completamente
para el atardecer.

e Mantener tapado el recipiente o los carritos de distribucion de los alimentos.
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e Los alimentos se deben almacenar sobre pisos sobreelevados en tacos, y debajo
del mismo colocar raticida.
e Tapar los orificios desde donde puedan ingresar las ratas.

Gato:

El gato es el principal transmisor de la enfermedad causadas por protozoarios
como por ejemplo la toxoplasmosis, conteniendo su excremento gran cantidad de
oocisto de dicho parasito. La toxoplasmosis afecta también al hombre. Por ello
esta terminantemente prohibido el ingreso de gatos a la finca porcina.

5) Exterminacion de insectos dafiinos

Moscas

Las moscas inician su aparicion aproximadamente desde Setiembre a Abril,
disminuyendo temporalmente en el periodo comprendido de Mayo a Agosto. La
mosca toma un tiempo de 2 semanas para su ciclo de vida que son: huevo — larva
— pupa — adulto. El estado adulto de las moscas actdan como medios de dispersion
de varios agentes patdgenos causantes de enfermedades. Debido a que la forma
del estado adulto vuelan con impetuosa agilidad, se vuelve dificil su
exterminacion, ademas de ello, en la actualidad aparecen ciertas moscas que
presentan resistencia a insecticidas que dificulta realizar su control. Sin embargo,
existen ciertos periodos en la que las moscas presentan disminuida o nula
movilidad. Dicho periodo es la que se deberd aprovechar para llevar a cabo la
eliminacion fisica (agua caliente, entre otros) de dichos insectos.

Por ejemplo, la mosca realiza la ovo posicion en los excrementos frescos y
forrajes en estado de descomposicion, que luego se transforman a larvas. No
obstante, con el aprovechamiento de las materias fecales para la elaboracion de
abono organico o compost en la que el proceso se registra un incremento de la
temperatura hasta 60 a 70 °C, se logran la eliminacion de los estados larvarios de
las moscas. Ademas, es conveniente tener en cuenta la época de aparicion de las
moscas para realizar la fumigacion con insecticida de manera a lograr eliminacién
de la misma en todo el galpon. También entre Octubre y Noviembre se observa
una gran aparicion de larvas de ciertos tbanos. Los insecticidas no es efectivo
para larvas de dichos insectos, sin embargo, en época de otofio estos tabanos
desaparecen espontaneamente, por lo tanto no es de mucha preocupacion. La larva
del tAbano es dafiina tanto para el hombre como para los animales.

Mosquito:

La presencia de grandes cantidades de mosquitos es causa de estrés en los
lechones. Los mosquitos succionan la sangre de la region abdominal (la parte
blanda) del cerdo, y de la probdscide ingresan bacterias que producen supuracion
e inducen a la anemia en casos graves. Los mosquitos se multiplican en las aguas
estancadas o0 en pequefios cimulos de agua, por lo que se deben sacar las malezas
que bordean las aguas, implantar pasturas a modo de césped, o implantacion de
leguminosas para que la superficie pueda secarse rapidamente. En el momento de
pulverizar con insecticida el interior del galpdn para exterminar las moscas, es
conveniente realizarlo también alrededor de las aguas estancadas.
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6) Introduccion Activa del Sistema Todo Dentro Todo Fuera®

Con la introduccion del sistema todo dentro todo fuera, se logra prevenir varias
enfermedades. En cuanto al suinocultor que se dedica al engorde, cuanto menor
sea la cantidad de cerdos que conforme el grupo del corral, mas posibilidades
habrd de implementar dicho sistema. Ademas por bioseguridad es importante
restringir el ingreso de las personas.

2. Higiene Preventivo contra Enfermedades

1) Programa de sanitacion
Debe abstenerse de medicar de manera desmedida, llenando a los animales de
medicamentos. Sin embargo, se debe determinar un periodo para la aplicacion
tanto de antiparasitarios como de antibidticos a fin de proteger al cerdo de las
enfermedades, lo cual definitivamente resulta méas econdémico. El programa de
medicacion debe elaborarse conforme a las exigencias de cada finca, no obstante,
como época ideal se pueden citar los siguientes:

e Aplicacion de antiparasitarios al lechdn con 20kg de peso (2 meses).

e Aplicacion de antiparasitario 2 semanas antes de introducir la marrana prefiada
a la jaula de paricion.

e Aplicacion de antibidticos a la marrana en el periodo de lactacion.

e Agregar los medicamentos a los alimentos o agua de bebida, inmediatamente
después del destete.

¢ Aplicacion de antiparasitarios al verraco.

2) Andlisis de sangre y de materia fecal

Con la realizacion de dichos analisis se logra reducir la aparicion de ciertas
enfermedades y en consecuencia economiza los gastos en medicamentos.
Ademas, se logra conocer las condiciones sanitarias de los establecimientos en
estudio, lo cual es util para tomar las medidas preventivas necesarias para cada
caso en particular. A través del andlisis de la sangre, es posible identificar la
existencia de anticuerpos contra ciertas enfermedades como Rinitis Atrofica,
Parvovirosis, Haemophilus, Aujeszky o Pseudorrabia, Pasteurelosis, entre otros.
El andlisis se debe realizar periddicamente 2 veces al afio, haciendo el muestreo
del 10% del hato porcino. A la vez, el analisis de la materia fecal sirve como
referencia para detectar la infestacion de endoparasitos, la cual ayudara a tomar
ciertas medidas contra ciertas diarreas. Luego de haber analizado los resultados
de dichos anélisis se determinaran los programas de vacunaciones y de
sanitacion.

3) Vacunas

8 Por este método, todos los cerdos adquiridos para engorde son introducidos y agrupados por corral
dentro del galpén (todo dentro). Finalizado el periodo de engorde se procede a la extraccién y vaciado
completo de los corrales de dicho galpén (todo fuera). Posterior a la retirada de los animales es
posible realizar la limpieza y desinfeccion total del corral, de tal manera a que el siguientes grupos
de animales puedan disponer de instalaciones en condiciones higiénicas adecuadas.
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La vacunacion es una forma de medicacion preventiva que evita graves
incidencias de virus y bacterias. La aplicaciéon de la vacuna resulta sumamente
efectiva en el momento de proteger, sobre todo para la prevencion contra
enfermedades de origen viral que son dificiles de controlar con la aplicacion de
antibidticos u otros farmacos. No obstante, esto no significa que garantice el
100% de la inmunidad, por lo que, simultineamente a la aplicacion de las
correspondientes vacunas es importante el fortalecimiento de la condicion
corporal del animal para adquirir cierta capacidad de resistir contra las
enfermedades. Algunas vacunas disponibles en el mercado son los siguientes:

Vacuna contra la Peste Porcina Clasica
Vacuna contra la Rinitis Atrofica

Vacuna contra la Gastroenteritis Transmisible
Vacuna contra Aujeszky o Pseudorrabia
Vacuna contra Parvovirus

Vacuna contra la Haemophylus
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VI1I. Medidas contra las Enfermedades

Figura 34 — Puntos a tener en cuenta para la deteccion de enfermedades

1 8 o 11
2 / /\L 12
10# v/ 13
14
14.1[\\%2
> 58

1. Se observa indiferente y se aparta del grupo.
2. Se arrincona hacia la pared acostandose en decubito esternal o
boca para abajo.

Presenta secrecion nasal mucosa.

Disnea y tos.

Inapetencia.

Congestion de la mucosa ocular y lagrimeo.
Zonas cianoticas.

Temperatura perceptible en estados febriles.
Pelos erizados.

10.Ondulaciones respiratorias notorias.
11.Cadera caida.

12.Hipertermia o fiebre alta (mas de 40°C).

13. Mantiene la cola caida.
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14.Condiciones de la materia fecal.
14.1. Diarrea.
14.2. Estrefiimiento.
15. Debilidad del tren posterior, tambaleo.

1. Enfermedades Acompariiada de Diarrea
[Colabacilosis]

1) Colibacilosis neonatal

e Caracteristicas - Sintomas: Se manifiesta a pocas horas del parto o a mas
tardar dentro de los 2 a 3 dias posparto. En la mayoria de los casos trae aparejada
una intensa diarrea de consistencia liquida, no obstante, entre ellos suelen existir
casos en la que no presenta diarrea, de todas maneras los lechones a la muerte
presentan pelos erizados. Generalmente, los neonatos procedentes de la misma
cerda se enferman al mismo tiempo, siendo la taza mortalidad sumamente
elevada oscilando entre 70 a 100%. La infeccion es baja en el primer parto,
tendiendo a aumentar a partir del segundo parto. Sin embargo, existe la
posibilidad de una alta infeccién ya desde el primer parto. Inclusive, al mezclar
el alojamiento de las marranas de estadio temprano de la gestacion con otra en
estado de gestacion terminal, existe el riesgo de una infeccion post parto de los
lechones. En establecimientos nuevos, dicha enfermedad puede darse entre los 6
meses a 1 afio de haberse puesto en funcion.

e Causa: Es producido por una bacteria denominado Echerichia coli que habita
normalmente en los establecimientos porcinos. Si no existiese anticuerpo contra
este agente en el calostro de la madre, el microorganismo ingresa atacando las
amigdalas o atraviesa la pared del intestino delgado de lechones recién nacidos e
ingresa al torrente circulatorio, originando una septicemia aguda causando la
muerte de lechones. En el caso de los cerdos adultos, el microorganismo se
instala en el organismo formando parte de la flora intestinal la cual con el tiempo
crea resistencia.

e Prevencion: Evitar mezclar las categorias de las cerdas en sus distintas etapas
de gestacion, tratando de mantener el ambiente, en un mismo corral durante en el
transcurso de su gestacidn. Desinfectar bien la jaula de paricién, procurando de
que los neonatos lacten el calostro lo antes posible y mantener la temperatura
acorde a las necesidades de la edad de los lechones. El cuidador debe conocer las
condiciones de cada camada de tal manera a identificar a aquellas afectadas de
las sanas y cuidar los aspectos que atafien el uso diferenciado tanto de equipos e
insumos como de vestimenta para los casos que respecta a cada camada (botas,
guantes, utensilios en general).

e Tratamiento: En caso de que se prevean partos sucesivos utilizando una misma
jaula de paricion, se deberan aplicar por via intramuscular o subcutanea
antibioticos a base de sulfonamida durante 2 a 3 dias consecutivos a todos los
lechones de la misma camada, inmediatamente al nacer, a excepcion de los
lechones concebidos al primer parto de la marrana. Con la aplicacion de
medicamentos y el suministro de glucosa, vitaminas, acido lactico, ringer, entre
otros por via oral, es posible aumentar la viabilidad de los lechones.
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2) Diarrea Blanca (Pig Scours)

e Caracteristicas — Sintomas: Es una diarrea cuya incidencia se concentra
mayormente a la edad de 2 a 4 semanas de vida del lechdn. Una vez registrado
dicho mal, se manifiesta con materias fecales de consistencia blanda o acuosa a
ligeramente viscoso de color amarillento, que finalmente se transforma en una
mezcla de diarrea y materia fecal de color blanco o blanco amarillento. No se
halla mezclada con sangre ni exfoliacion del epitelio de la mucosa intestinal. La
diarrea dura normalmente entre 2 a 4 dias, no obstante puede volverse crénica.
El porcentaje de mortandad es de 5 a 15%.

Foto 32 - Al volverse croénica, la

Foto 31 - Al principio la diarrea
diarrea se vuelve blanca

es de color amarillento

e Causa: Los lechones antes de los 3 a 4 semanas de vida, tiene baja capacidad de
produccién de inmunoglobulinas, a consecuencia de ello y a la desaparicion casi
completa de los anticuerpos calostrales a dicha etapa de la vida presenta baja
resistencia frente a las enfermedades. Entonces tiende a padecer dicha
enfermedad, que aparte de los factores antes mencionados determina la ingestion
de microorganismos patdgenos que acompafian a los cuerpos extrafios al
momento de lactar.

e Prevencion: La causa predisponente es la falta de higiene: pisos contaminados
con heces, falta de una fuente de calor apropiada para el lechén de por lo
minimo 25° C, contaminacion excesiva del ambiente interno del galpon, entre
otros. Es posible evitar la aparicion de dicha enfermedad desinfectando y
secando el piso por lo menos 1 a 2 dias.

e Tratamiento: El tratamiento curativo es factible cuanto antes se detecte y se
trate al lechon. Al detectarse al menos un lechdn enfermo se debe instaurar de
manera inmediata la aplicacion de antibidticos a base de Sulfa a todos los
lechones de la camada, 2 veces al dia durante 2 a 3 dias consecutivos, y aun
cuando cese la diarrea, seguir con la aplicacion al menos una vez mas.

Observacion: Los antibidticos utilizados contra los agentes causantes de la

diarrea por largos periodos, va perdiendo su eficacia por la aparicion de
microorganismos resistentes.
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3) Edema

e Caracteristicas — Sintomas: Presenta inflamaciones por todo el cuerpo,
afectando principalmente los lechones de 8 a 12 semanas de vida, siendo posible
su aparicion también en cerdos de edad mas
avanzada. Es una enfermedad que
generalmente no afecta al grupo en general.
Como sintoma, presenta una debilitacion
repentina, disminucion de apetito seguido de
una paralisis del miembro posterior, tomando
la posicion de perro sentado, observandose un TN
edema generalizado. Produce edema periocular y tumefaccmn en Ia zona facial,
disnea, ataxia Yy pOStraCIOn . A veces es  Foto 33 - Notable edema peri ocular
acompariada de fiebre, entre

e 40 a 42° C. Muere a pocas horas de haberse
iniciado la enfermedad y a més tardar dentro de las 24 horas, siendo elevada el
porcentaje de mortandad, pudiendo alcanzar méas del 90%.

e Causa: La multiplicacion acelerada y masiva de la Eherichia coli produce gran
cantidad de toxina, la cual, al absorberse por el torrente circulatorio ocasiona la
intoxicacién. Ademas, el estrés producido por el exceso de balanceado con alto
contenido proteico, el crecimiento precipitado, la aplicacion de vacunas, entre
otros, podria ser la causa de dicha enfermedad.

e Prevencion — Tratamiento: Reunir y mantener las condiciones higiénicas, de
manejo y de confort en el ambiente de crianza de los lechones. La aplicacion de
antibidticos practicamente no produce efecto.

4) Diarrea de origen simple

e Caracteristicas — Sintomas: Se origina con mayor frecuencia en épocas de frio,
afecta generalmente a lechones lactantes, nacidos de cerdas con poco nimero de
pariciones. No son detectadas en los analisis de materia fecal, siendo frecuentes
los casos en la que la aplicacion de antibidticos no surten efectos satisfactorios.

e Causa: El piso absorbe la temperatura corporal del lechdn por conveccion, dicha
pérdida puede acentuarse con mayor intensidad cuando existe un flujo de aire
por debajo del piso, con esto puede decirse que el enfriamiento se relaciona con
el origen de la diarrea. Ademas, la diarrea se produce también como
consecuencia del excesivo consumo de balanceado en periodo posterior al
destete.

e Prevencion — Tratamiento: En caso de que la causa de la diarrea sea por el
enfriamiento del lechén, aplicar medicamentos que contengan regulador
intestinal, y considerar la utilizacion de pisos que pueda mantener o evitar
pérdidas de la temperatura corporal del lechdn. En caso de que el suministro de
balanceados sea la causa que predispone a la diarrea, disminuir temporalmente la
misma o bajar el nivel proteico como medida preventiva a dicha causa.

Es un tipo de convulsion en la que se contraen alternados los musculos de dilatacién y contraccion.
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[Enfermedad Bacteriana, aparte de la Colibacilosis)

1) Salmonelosis

e Caracteristicas — Sintomas: Si bien la enfermedad puede afectar a cerdos de
cualquier edad, los brotes méas comunes se presenta en lechones en edad de
destete. Los sintomas comunmente observados es la debilitacion, disminucion
del apetito, aspecto deslustrado tanto del pelaje como de la piel. Eccema
generalizado, produce sintomas neumonicos, enteritis cronica que trae aparejada
la septicemia aguda, fiebre, tos, etc. Los lechones que padecen de enteritis
cronica, produce diarrea persistente de color grisaceo oscuro y heces blandas de
olor desagradable. Si la infeccion abarca a lechones de 2 a 6 meses suele
observarse la formacion de Ulceras en boton a nivel de la mucosa intestinal. No
obstante, en caso de una incidencia masiva, la Salmonella afecta sobre todo a
lechones y a cerdos adultos que presentan baja resistencia debido a condiciones
inapropiadas en la porqueriza, por deficiencias alimenticias, entre otros. En su
aparicion casi nunca abarca al total del grupo de un corral. Sin embargo, la
Salmonella representa una zoonosis, causando severa intoxicacion y diarrea en el
hombre.

e Causa: La infeccion de la Salmonella Typhimurium®®, se produce por via oral,
por los alimentos contaminados y debido a la ausencia de condiciones higiénicas
apropiadas dentro del corral que propicia su dispersion a través de las heces de
los cerdos infectados.

e Tratamiento: Eliminar los cerdos infectados de tal manera a prevenir la
dispersion del agente causal. Ante la presencia de la enfermedad se utilizan
antibidticos a base de kanamicina y sulfas.

e Prevencion: Evitar la adquisicion de cerdos de una zona afectada. Tener sumo
cuidado en el control de la desinfeccion y desecacion del ambiente en contacto
con los lechones, procurando ademas disminuir las causas de estrés en el cerdo.

10 La Salmonella typhimurium son bacterias gramnegativas.

intestino.

Foto 34 - Se observa las tlceras en
botén en la unién del ileon con el ciego
y colon, en dicha tlcera se adhiere la
lactosa en su estado seco, los cuales se
fusionan haciendo que la pared del
intestino se vuelva notablemente
engrosado.
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Foto 35 - Se observan los siguientes
sintomas: pérdida del animo,

enflaguecimiento, eccema en toda la
superficie corporal, la columna vertebral
con notable arqueamiento, contraccién
del abdomen.

No son bacterias permanente del
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2) Disenteria porcina

e Caracteristicas — Sintomas: Es mas frecuente en la etapa de crecimiento. Su
propagacion es lenta, pero una vez establecido es de larga permanencia. Su
caracteristica principal es la presencia de diarrea viscosa conteniendo
proporciones variables de sangre, moco y material necrético que incluyen trozos
de la membrana de la mucosa exfoliada, con alta posibilidad de volverse a una
infeccion cronica. Aparte de la diarrea se pueden observar un debilitamiento,
disminucion de apetito, pérdida de peso, ademas la frecuente ingestion de agua y
la posicion de perro sentado. Presenta fiebre aunque ésta es solo por un corto
tiempo. Su brote produce una reduccion en la ingestion de alimento y una
consecuente reduccion de la tasa de crecimiento lo cual constituye una pérdida
para el productor. La aparicion del brote de esta enfermedad tiende a permanecer
con repetidos brotes y su propagacion dentro de la camada.

Foto 37 - Hemorragia intestinal
que abarca desde el ileon hasta el
colon.

Foto 36 - La coloraciéon de la piel se
vuelve de un color palido y los
alrededores del ano manchados con
sangre

e Causa: Es producida por la Serpulina hyodysenteriae, una especie de
espiroqueta anaerdbica.
¢ Prevencion — Tratamiento:
- Evitar la introduccidon de animales infectados.
- Realizar la cuarentena por lo menos 3 semanas.
- Aislar el establecimiento con el sector externo; disponiendo cercos
perimetrales.
- Practicar el sistema todo dentro — todo fuera
- Evitar el estrés ocasionado por cambios bruscos de la alimentacion,
hacinamiento de animales y una mala ventilacion.
- Agregar medicamentos a la racion balanceada como ser basitracina,
carbadox, furazolidona, lincomicina, tilosina, entre otros.

Tabla 14 - Modelo de un Programas de aplicacion de medicamentos para la
prevencion y tratamiento de enfermedades
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Medicamentos Tratamiento Prevencién
Cantidad de Periodo Cantidad de Periodo
aplicacién (dias) aplicacién (dias)
Bacitracina 100 g/t /balanceado 6 5-100 g/t / -
balanceado
Carbadox 50 g/t / balanceado  Constante 50 g/t /balanceado 70
Furazolidona 300 g/t / balanceado 14 100 g/t / balanceado -
Tilosina 0.25 g/galén/agua 5-6 100 g/t / balanceado -
200 mg/dia (vacuna) 3
Virginiamicina 100 g/t/balanceado 14 25 g/t/ balanceado -
3) Parésito

Entre los parasitos, los que ocasionan diarrea se pueden mencionar la
Stronglyoides ransoni, Trichiurus suis, Oesophagostomum spp, entre otros.
Frecuentemente se vuelven crénicos, siendo la mayoria una infeccion secundaria
proveniente de la marrana. Especialmente se pueden observar dafios en lechones
destetados.

4) Parasitosis

Entre los parasitos mas frecuentes que ocasionan diarrea se pueden mencionar al
Strongyloides ransomi, Trichuris suis, Oesophagostomum spp, entre otros. Las
diarreas frecuentemente se vuelven cronicas, siendo mas frecuente en los lechones
a consecuencia de una infeccion secundaria adquirida de la cerda madre. Las
afecciones son especialmente observables en los lechones destetados.

ST th

Foto 38 - Diarrea de aspecto parecido al
alquitran de consistencia viscosa Foto 39 - Deposiciones de
y mezclada con sangre heces diarreicas en el piso.

e Prevencion — Tratamiento: En caso de que se presente un curso prolongado de
diarrea en lechones en etapa de destete, es recomendable realizar estudios
coprolégicos tomando muestras de unos cuantos lechones. Realizar la
desparasitacion sistematica en base a resultados parasitoldgicos, garantizando un
bienestar no solo de las cerdas madres sino también de los lechones lactantes y
en edad de destete.






Manual de Suinocultura

Foto 40 Intestino grueso inflamado de
un color violeta oscuro,
cubierta ligeramente con un
fluido liquido

Foto 41 Parasito en estado larval y
adulto

[Enfermedades Virésicas)

1) Gastroenteritis transmisible en los cerdos

e Caracteristicas-Sintomas: Es una enfermedad infecciosa cuya principal
caracteristica es la produccion de diarrea aguda de consistencia acuosa
acompariada de vémitos que produce una severa deshidratacion. Afecta a todos
los cerdos, no obstante, se puede observar un mayor porcentaje de mortandad en
lechones lactantes de hasta 7 dias, por lo que, dentro de las enfermedades
virésicas que cursan con diarreas es una de las que ocasiona mayores perjuicios
econdmicos. De acuerdo a cada etapa se presentan los sintomas como sigue:

= Lechones Lactantes: Vomitos frecuentes al primer dia de su infeccion,
seguida con una persistente diarrea acuosa, la mayoria de los lechones
afectados mueren al cabo de los 5 dias de haberse infectado a consecuencia de
una severa deshidratacion

= Cerdo de Engorde: Tiene un alto porcentaje de morvilidad, sin embargo, no
llegan a morir. Muestra una diarrea acuosa repentina a los 2 a 3 dias de
haberse infectado, no obstante, se recuperan al cabo de los 3 a 7 dias.

= Cerdo Adulto: Presenta una diarrea transitoria, habiendo casos de cerdos sin
manifestacion de una infeccion aparente.

e Causa: Es producida por una corona virus ANR.

e Prevencion-Tratamiento: Su época de aparicion es generalmente en invierno,
no obstante, en un cerdo con antecedentes de infeccién pueden aparecer también
en época de verano. En un brote son infectados casi el 100% de los animales sin
importar el rango de edad. Una vez aparecido la enfermedad no existe
tratamiento, aunque es posible evitar una reinfeccion mediante la aplicacion de
vacunas.

Cuando se produce un brote, las cerdas proximas a parir al cabo de dias deberan
seguir permaneciendo en las instalaciones afectadas, pero aquellas que no
pariran en los siguientes 14 dias, deben ser trasladadas a otras instalaciones y
mantenidas en aislamiento. La infeccion intencional de las cerdas con fecha
probable de parto posteriores a los 14 dias, pueden realizarse con administracion
de heces de animales infectados de manera a desarrollar la inmunidad con
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tiempo suficiente como para proteger a sus camadas. Eliminando a los cerdos
infectados se logra romper la transmision de dicha enfermedad y evitar su
permanencia dentro del establecimiento.

2) Rotavirus infeccioso

e Caracteristicas-Sintomas: Los animales afectados manifiestan depresion,
anorexia y escasa movilidad, produciendo sintomas diarreicos profusos de
consistencia acuosa con coagulo de leche de color amarillento o blanco grisaceo
que conduce a una deshidratacion. La marrana inmunizada puede transferir
anticuerpos a los lechones por medio del calostro, con lo cual es posible evitar
una severa infeccién, sin embargo, al entrar en el periodo de destete suelen
manifestar nuevamente una diarrea pasajera.

e Causa: Es causada por el Rota virus porcino.

¢ Prevencion-Tratamiento: No existen medicamentos ni vacunas eficientes para
su tratamiento. EI buen manejo de las medidas higiénicas con un cuidado
riguroso del ambiente de crianza se logra prevenir la aparicion de algun brote.

3) Diarrea epidémica porcina (PED)

e Caracteristicas-Sintomas: Esta enfermedad no respeta la edad infectandose
casi el 100% de los animales en las granjas verificandose en el transcurso de
todo el afio. Los lechones recién nacidos hasta la semana de edad, padecen de
diarrea acuosa aguda de color amarillento que produce una deshidratacion severa
que acusa con elevada mortandad, no obstante, los lechones en etapa de
crecimiento padecen debilitamiento, vémitos, diarrea acuosa durante una
semana, recuperandose sin embargo en su mayor parte. En el caso de los cerdos
de engorde presentan una recuperacion espontanea.

e Causa: Corona virus (Tipo de Diarrea Epidémica I1)

e Prevencion-Tratamiento: Es similar al tratamiento realizado en caso de la
infeccion producida por la Gastroenteritis Transmisible. La principal via de
transmision es la oral en donde el virus ingresa con los alimentos. Para la
prevencion se deberd llevar a cabo las medidas sanitarias correspondientes
contra el ingreso y salida tanto de visitas como personales, los equipos y
materiales utilizados, vehiculos (desinfeccién minuciosa de los camiones que
transporta carne porcina), los animales introducidos, etc.

2. Afecciones del Aparato Respiratorio
1) Neumonia

e Caracteristicas-Sintomas: La causa que predispone a la neumonia se debe a la
produccién de la polvareda, emanacién de gases nocivos, falta de ventilacion
adecuada, creacion de una capa de aire caliente, parasitos, moho, bacterias,
virus, entre otros. Debido a que el proceso de evolucion de la enfermedad cursa
de manera sub clinica las perdidas econdmicas tienden a ser mayores.

e Causa: La neumonia suele contagiarse a través del aire, sin embargo, la
principal via de infeccion es por contacto directo entre un animal sano y otro
infectado.
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e Medidas de control: Debido a frecuentes infecciones neumdnicas durante el
traslado de los animales por las transacciones de compra - venta, ademas de
evitar el hacinamiento, tratar en lo posible de disminuir los factores del estrés,
realizando el transporte en las horas mas frescas del dia, ya sea por la noche o0 a
tempranas horas de la mafiana. En todo caso, existe manera de mitigar el efecto
del estrés mediante el suministro de antibi6tico antes y después del traslado.

2) Enfermedades del Aparato Respiratorio a causa de Microorganismos
[Neumonia enzodética porcina)

e Caracteristicas-Sintomas: A pesar de que presenta bajo porcentaje de
mortandad, es una de las enfermedades que ocasionan grandes perjuicios
econdmicos entre las enfermedades porcinas. Son afectados cerdos de cualquier
edad. En caso de infectarse en el periodo de destete con un peso de 5 a 15kg
producen tos y estornudos intensos. Se debe sospechar de dicha enfermedad
cuando los lechones destetados empiezan a toser de manera simultaneamente al
obligarlos a levantarse a la mafiana, asi como al momento de ingerir alimento.

e Causa: El agente causal es el Mycoplasma hyopneuminiae (Suipneuoniae), que
se contagia por contacto directo entre un animal sano y otro enfermo.

e Medidas de control: Es de rapida difusion, sobre todo bajo condiciones
desfavorables como el hacinamiento, por lo que es necesario aislar al cerdo
infectado y evitar la crianza hacinada. Disminuir el nimero de cerdos a 10
cabezas por cada grupo en los corrales, disponiendo un muro como divisoria
entre cercas, para evitar un contacto de animales sanos con enfermos y evitar la
transmision.

e Tratamiento: Para el tratamiento se debe utilizar antibidticos como los
derivados de las Tetraciclinas. Esto no constituye un tratamiento curativo, sin
embargo, reduce el efecto de la anorexia, pudiendo prevenir en cierta medida el
efecto de la enfermedad.

[Enfermedad infecciosa producida por haemophilus spp)

e Caracteristicas-Sintomas: Es frecuente en cerdos obesos principalmente a edad
de 2 a 4 meses, dicha enfermedad lo adquieren durante o inmediatamente
después del traslado o transporte, 0 bien por un cambio brusco de temperatura.
La caracteristica que presenta es la neumonia grave fibronecroética y hemorragica
con una pleuritis fibrinosa que trae aparejada la necrosis e hidropesia del
pulmon, lo cual es un fuerte indicio para diagnosticar la enfermedad. (Ver
Fotografia de referencia). Su sintoma es la aparicion repentina fiebre de 40 a
42°C, disminucion de apetito, respiracion anormal (trae aparejada una posicion
de costado o posicion de perro sentado, respiracion abdominal con boca abierta,
tos humeda, vomito), entre otros. El estado cronico presentan los mismos
sintomas que el estado agudo, sin embargo, se cura a los 2 a 4 dias de haberse
infectado.
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e Causa: (Haemophilus suis, H. paraseis, H. parainfluenzaef, H. parahaeoloyticis)

o Medidas preventivas-Tratamiento: Las causas predisponentes constituye el
agotamiento debido al traslado, estrés por cambios bruscos en el ambiente de
cria, hacinamiento, falta de ventilacion adecuada, cambios bruscos de la
temperatura, entre otros, los cuales deben tratar de mitigarse. En el corral de
engorde, se debe tratar que no sean criados en condiciones de hacinamiento para
que puedan descansar relajadamente. Para su tratamiento es frecuente el empleo
de derivados de cloranfenicol y la penicilina. En corrales con antecedente de
dicha enfermedad, realizar la desinfeccion minuciosa, posponiendo la
introduccion de nuevos animales.

Foto 42 Cambios del pulmén Foto 43 - Neumonia fibronecrética con
infectado. Lesion Tipica e pleuritis fibrinosa e
Hidropesia inflamacién del pericardio.

Foto 44 Tos intensa y respiracion bucal.
Tambaleo del tren posterior

[Pasteurelosis)

e Caracteristicas - Sintomas: Afecta con mayor frecuencia a los cerdos en la
etapa de crecimiento (40 a 60kg), siendo de baja incidencia en lechones
lactantes y cerdos adultos. Se presenta en todas las épocas del afio, no obstante,
su aparicion es mas frecuente luego del traslado a largas distancias y por
cambios bruscos de la temperatura. La mayoria de la aparicion es esporadica, sin
embargo, en casos de cria en gran escala de cerdos de la misma edad propicia la
aparicion masiva de la enfermedad. La manifestacion de los sintoma se refleja
con el decaimiento del animal y pérdida del apetito, se arrincona dentro del
corral en decubito costal o esternal, y una respiracion abdominal intensa. El
estado agudo de la enfermedad, cursa con alta fiebre (40 a 42°C), siendo
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frecuente la muerte después de unos dias. Su caracteristica principal es la
neumonia fibronecrética, no obstante, es mas leve en comparacién a la
producida por Haemophilus.

e
0 P
Y St

Foto 45 - Pasteurelosis Foto 46 - Pasteurelosis

e Causa: La enfermedad se produce cuando los factores predisponentes propician
a favor de la accién del agente productor de la Pasteurellosis (Pasteurella
Multocida).

e Prevencion: Evitar el hacinamiento de los cerdos durante el transporte, evitar el
transporte de animales en condiciones herméticamente cerradas.

e Tratamiento: Aplicar antibidticos como Tetraciclina, Clorofenicol, Penicilina,
Tylosina, entre otros.

[Rinitis atrofica)

e Caracteristicas-Sintomas: Atrofia de los huesos turbinados(fosas nasales) y
distorsion del tabique nasal, a veces acompariadas por acortamiento y desviacion
de la maxilar superior, estornudos frecuentes. Derrame de lagrimas (en forma de
luna en cuarto creciente), a los cuales se adhieren pelos y polvareda, creando el
llamado “Parches de los o0jos”. La atrofia de los huesos de las fosas nasales
empiezan a visualizarse aproximadamente a los 4 a 5 semanas de su infeccion.
Debido a la desaparicion de los huesos turbinados de las fosas nasales que es el
primer mecanismo de defensa que protege la via respiratoria y el pulmén,
facilitando la adquisicion de enfermedades como la neumonia, retardo del
crecimiento y disminucién del requerimiento alimenticios, por lo que las
pérdidas econdémicas para el productor porcino es grande.

e Causa: Bordetella bronchiseptica.

e Prevencion-Tratamiento: Es posible la prevencion de la enfermedad por medio
de vacunaciones con los cuales se logra la inmunizacién tanto de la cerda como
de los lechones. Ademaés se debera realizar la desinfeccion periodica, ventilacion
adecuada del galpon y tomar medidas correspondientes contra temperaturas
extremas, evitar el hacinamiento y el ingreso de personas ajenas a la finca.






Manual de Suinocultura

Sano Ligero Moderada Grave

Foto 47 - Desviacion nasal
Foto 48 - Atrofia de los huesos

turbinados del maxilar superior

3. Enfermedades del Aparato Respiratorio causado por Parasitos y
Protozoarios

[Parasitosis pulmonar porcina (Metastrongylus Apri)]

e Caracteristicas-Sintomas: En casos leves ocasionan tos, dificultades respiratorias,
insuficiencia en el crecimiento. En casos graves presentan sintomas como la
neumonia, debilitamiento, pelos deslustrados. Suele complicarse con otras
enfermedades debido a los sintomas anteriormente citados. Ademas, el paréasito
pulmonar suele propagar ciertos agentes patégenos como la influenza porcina y
colera porcino o Peste Porcina Clasica.

e Causa: Es producido por el parasito pulmonar (Metastrongylus Apri) delgado con
forma de hilo, de 1 a 4cm de largo. Se localizan en forma aglomerada en el
bronquio la cual constituye un conducto relativamente delgado del pulmon.

e Medidas-Tratamiento: EIl parésito pulmonar se transmite a través de las
lombrices, por lo que se debe evitar crear un ambiente himedo que constituye el
habitat de las lombrices. Realizar la desecacion del corral de cria, evitando
construir las instalaciones para la elaboracion de materia organica (compost) en las
cercanias del corral de los cerdos. Como tratamiento, se podria combatir al
Metastrongylus apri mediante el suministro de alimentos medicados con
compuestos derivados de levamisol, o realizando aplicacion parenteral de los
mismaos.

Foto 49 - Pulmoén del cerdo infectado.
Su particularidad es la hinchazén de
sus alrededores.

Foto 50 - Parasito pulmonar manifiesto
al corte de los bronquios

[Ascariasis (Ascaris Sum))

e Caracteristica-Sintomas: El huevo del Ascaride Porcino una vez ingerido por el
cerdo eclosiona en el intestino delgado, y las larvas liberadas atraviesan la pared
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intestinal pasando por el higado, pulmon, corazon, bronquio, creciendo
constantemente, siguiendo por la faringe. Una vez deglutido pasa por el esofago,
estbmago, volviendo nuevamente al intestino delgado, en donde maduran
sexualmente. Al momento de la migracion del parésito por los Organos
mencionados, originan trastornos y hemorragias sobre todo en los pulmones, que
en ocasiones se hallan ligados a microorganismos y virus, agravando de esta
manera con alguna infeccion. Hasta hoy dia se puede observar un alto grado de
incidencia de este parasito.

e Tratamiento: Se utiliza antihelminticos a base de levamisol, piperazina salina,
saivenzol, pabendazol, etc. Utilizando el levamizol y pabendazol es posible
eliminar las larvas y adultos que transitan en el higado y el pulmon.

[Strogyloides ransomi]

e Caracteristicas-Sintomas: La larva ingresa al organismo por via oral, bien por
alguna infestacion epidérmica o lactea, migrando por todo el cuerpo a través de la
circulacion sanguinea, llegando finalmente al pulmon. Trae aparejada sintomas
como la tos, provocando una leve hemorragia en la superficie de la membrana
pulmonar.

e Medidas preventivas: Usar antihelminticos a base de levamizol, pabendazol,
entre otros.

[Toxoplasmosis)

e Caracteristicas-Sintomas: Se observa con frecuencia en lechones de 3 a 4 meses.
Su sintoma es muy similar a la Peste Porcina Clasica, cursa con alta fiebre,
respiracion abdominal, incluso provoca voOmitos ocasionales, presentando
erupciones en la region abdominal y con alto porcentaje de mortandad en
lechones. Raramente se origina en cerdos mayores de 6 meses, no obstante, sus
sintomas son generalmente leves, recuperandose gradualmente. A diferencia de la
Peste Porcina Cléasica es extraordinariamente esporadica. Sin embargo, debido a
que afecta también al ser humano, deberan ser eliminados.

e Causa: Es producido por un protozoario denominado Toxoplasma Gondii, una
especie de protozoario que parasita principalmente a los gatos. Se transmite por
ingestion oocisto contenido en las heces del gato o bien del cerdo infectado.

e Medidas preventivas -Tratamiento: Evitar introducir gatos infestados, que
puedan causar la enfermedad. Los medicamentos 6-sulfanilamido—4-
methoxypyrimidin 'y SDDS (2-Sulfamoyl-4, 4-Diaminodiphenylsufone) son
altamente eficaces contra los efectos multiplicatorios de dicho protozoario.
Aplicando durante una semana posterior al los primeros dias de infestacion, se
puede curar sin quedar nddulos quisticos.

4. Afecciones de las Vias Respiratorias como Consecuencia de
Enfermedades Virdsicas
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[Aujeszky]

e Sintomas: Los lechones recién nacidos, a las 36 horas de su infeccion manifiestan
sintomas tales como vomitos, diarrea, decaimiento, temblor, convulsion, entre
otros, que producen la muerte dentro de los 3 dias. La fiebre no sobrepasan los
41°C. A los 3 a 4 semanas, dicho porcentaje de mortandad aumenta a unos 40 a
60%. Las cerdas prefiadas abortan, y los cerdos de 30 a 80kg presentan
complicaciones como la pulmonia Haemophilica tipo I, alcanzando su porcentaje
de mortandad entre 10 a 30%.

e Causa: Es producida por un Herpes virus.

e Medidas preventivas: En caso de enterarse de algin rumor sobre el brote de dicha
enfermedad en la zona, tomar las medidas preventivas respectivas evitando la
incorporacion de nuevos animales en el plantel, prohibiendo el ingreso a la finca
de personas ajenas al establecimiento, realizando vacunaciones en las fincas de
produccidn sistematizado asi como en las fincas de produccion de lechones. Si se
toman medidas adecuadas de tal manera a evitar la pulmonia en forma integra se
lograria que los dafios sean minimos. Sin embargo es necesario volver a
considerar los siguientes puntos:

+ Silacriade cerdo no se realiza en condiciones de hacinamiento.
Si existen instalaciones adecuadas para llevar a cabo el sistema todo dentro —
todo fuera.

+ Si se lleva a cabo una desinfeccion minuciosa, y si se toman todas las medidas
contra el ingreso de ratas.

+ Si las técnicas de destete a la edad de 3 semanas estan normalizadas.

5. Enfermedades que trae Aparejada la Fiebre

1) Enfermedades bacterianas
[Erisipela porcina)

Es una de las enfermedades contagiosa clasicas. A pesar de su reducida frecuencia,
para los casos de cria intensiva es necesario considerarlo como una de las
enfermedades porcinas a tener en cuenta.

e Caracteristicas-Sintomas:

Curso cronico:

¢ Septicemia Crodnica: Cursa con repentina fiebre (40 a 42° C), disminucion
de apetito, sed aumentada, estrefiimiento, disnea, desganados, erupcion de
manchas de color rojo parpura por todo el cuerpo, ademés de la notable
aparicién de manchas azuladas en las extremidades. Los sintomas son
similares a la de Peste Porcina Clasica y al Toxoplasmosis.

¢ Fiebre con urticaria: Su particularidad son las manchas a modo de
moretones con forma romboide que se manifiestan en relieve, de un color
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rosado tipo urticaria. La fiebre alcanza a 40°C, acompafiado también
sintomas leve. La enfermedad en general, evolucionan favorablemente.

Curso Agudo:

+ Pericarditis: Debido a que no presentan sintomas clinicos caracteristicos,
resulta dificil realizar un diagnostico.

+ Artritis: inflamacion de las articulaciones, volviéndose perezoso debido a la
cojera. Con el tiempo las cdpsulas articulares se inflaman.

e Causa: Es una enfermedad de curso febril, contagioso producido por una
bacteria denominada Erysupelothrix rhusipathiae.

e Tratamiento-Prevencion: Aplicar la penicilina durante 3 dias consecutivas.
Como una forma preventiva se realiza vacunaciones, no obstante, debido a
cambios ambientales e influencia del estrés existe la posibilidad de que
aparezcan brotes de dicha enfermedad.

Fotografia 51- Erisipela porcina. Cerdo infectado por
la enfermedad del tipo urticaria

[Sindrome mastitis-mestritis-agalactia(Sindrome de puerperio seco)

e Caracteristicas-Sintomas: Este sindrome es cada ves mas frecuente sobre todo
en explotaciones en donde la crianza de las reproductoras se realiza en
condiciones de hacinamiento o en establecimientos en donde se mantiene a las
marranas en condiciones de estabulacion individual. Su incidencia varia de una
finca a otra. Existe mayor predisposicion en aquellas cerdas con tendencias a la
obesidad, sobre todo en la segunda y tercera paricion mas que en la primera. Con
la manifiesta agalactia a las 12 a 36 horas pos-parto, las cerdas infectadas
presentan sintomas como; tristeza, disminucion de apetito, pereza en levantarse,
estrefiimiento, con temperatura corporal de 41 a 42°C. La ubre tiende a
inflamarse y a endurecerse con disminuido o nulo contenido de leche, los
pezones se hallan flacidos.

e Causa: La causa principal, segun algunas investigaciones, es debido a la
influencia de la Echerichia coli, agente productor de la colibacilosis.

e Tratamiento: Aplicacion intramuscular de antibi6ticos como Estreptomicina o
Penicilina. El lavado uterino también resulta eficiente si se realiza en forma
higiénica. Respecto al estrefiimiento, aplicar 2 a 3ml de lecitinas por via
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intravenosa a partir de las venas marginales de la oreja o bien por via
subcutanea.

Enfermedades Virales

[Peste Porcina Clasica o Colera Porcino)

e Caracteristicas-Sintomas: Es wuna enfermedad sumamente contagiosa
caracterizada clinicamente por ser de rdpida diseminacion, con cuadro de fiebre
septicemica de curso cronico, es una enfermedad sumamente agresiva, con
sintomas graves, presentando elevada morvilidad y la mortalidad que incluso
puede llegar al 100%. Los cerdos que se contagia con dicha enfermedad,
presenta por lo general un periodo de incubacion de 5 a 7 dias, con un rango que
va desde el tercer dia hasta los 21 dias. Superado dicho periodo cursa con fiebre
de 41 a 42°C, y a los siguientes 1 a 2 dias posterior presenta una disminucién de
apetito, se hallan apaticos, se arrinconan buscando la oscuridad, presentan
conjuntivitis, estrefiimiento y posteriormente diarrea, desequilibrio en el andar,
dificultad o bien imposibilidad de pararse, paralisis del tren posterior,
dificultades motoras, vomitos y tos. La diarrea presenta un aspecto amarillento,
siendo mas frecuente de un color verde-amarillento, expidiendo un olor fuerte y
desagradable. Presenta conjuntivitis acompafiada por lo general de legafias de
consistencia mucosa o bien pustulosa.

e Causa: Es producido por un virus ARN pertenecientes al subgrupo Pestivirus de
los Togavirus.

e Prevencion-Tratamiento: Los animales no tiene posibilidad de curar ni
restablecerse siguiendo algun tratamiento medicamentoso. Sin embargo se puede
prevenir mediante la aplicacion de vacunas a virus vivo atenuado con efecto
altamente eficiente, que dependiendo de un manejo adecuado se puede lograr
prevenir hasta el 100%. En Paraguay la vacunacion contra la Peste Porcina
Cléasica es de caracter obligatorio para todo tenedor de cerdo. La vacunacion
debera llevarse a cabo de manera sistematica a todos los animales del rebafio
constituyendo una préctica imprescindible. La aplicacion de la primo vacuna se
realiza a la edad de 40 a 45 dias de vida con un refuerzo a un mes de la primera
aplicacion, a las marranas se realiza
dos vacunaciones anuales y una
aplicacion anual a los verracos. La
via de aplicacion puede ser
intramuscular 0 subcutanea
correspondiendo 2ml por cada dosis
de la vacuna. Se debera restringir el
ingreso a las personas ajenas a la
finca y los vehiculos o tratar al Foto 52 —Peste Porcina Clasica
menos de que estos no se acerque a
los corrales. Aun asi es importante
realizar desinfecciones minuciosas de todos lo que entra y sale del
establecimiento.
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6. Aparentes Estados Febriles por Hechos Fisioldgicos
[Estrés térmico)

e Caracteristicas-Sintomas: Los cerdos a partir de la etapa de terminacion, empiezan
a acumular grasa (sobre todo la subcutanea), esto hace que se degeneren las glandulas
sudoriparas, y en épocas de intenso calor debido a la dificultad de una adecuada
termorregulacion sobre todo en lugares insuficientemente ventilados, la temperatura
corporal, asciende acompafiando a la reinante en su entorno, produciendo aparentes
estados febriles. El cerdo, tratando de liberar el calor corporal, exterioriza la lengua,
aumentando la frecuencia respiratoria a modo de jadeo. Ademas, dentro de sus
posibilidades, trata de refrescarse mojado su cuerpo con agua o arrojandose a los
charcos.

e Medidas preventivas: Es importante refrescar el cuerpo del animal, mediante la
instalacion de aspersores y ventiladores que ayuden a disipar el calor, sin embargo, a
las cerdas alojadas en las jaulas con movimiento limitados, es aconsejable la
instalacion de cafios cribados con la que se logre el goteo de agua a nivel de la nuca.
En dicho momento de intenso calor, se debe evitar derramar agua directamente en la
zona del corazén. En casos graves de hipertermia, se puede lograr bajar la
temperatura mediante la inyeccion de agua en el recto. En casos que los cerdos
padezcan del estrés térmico a consecuencia del traslado o rifias, existe manera de
aliviar la agitacion realizando sangria mediante una ligera incision en la vena
marginal de las orejas 0 vasos de las extremidades.

e Goteos de agua a nivel de la nuca.

1. Instilacion subcutanea abdominal (En caso de complicaciones con otras
enfermedades)

2. Inyeccion de agua en el canal rectal.

3. Medidas preventivas a ser tomadas en casos de cerdos con grave estrés térmico.

f s X

M; ,
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7. Enfermedad que trae aparejada anomalias dematoldgicas

Dermatitis microbiana
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[Epidermitis Exudativa]

e Caracteristicas-Sintomas: Entre los 5 a 35 dias de haber nacido aparecen pequefias
manchas rojizas en el pabellén y base de la oreja, en el cuello, y en la regién
abdominal que a su vez al cabo de 2 a 3 dias se esparcen por todo el cuerpo,
presentandose a modo de derrame exudativo. Este exudado es cubierto tanto de las
descamaciones del de la piel como del polvo y algunos microorganismos oportunos,
dando un aspecto oscuro o0 negro. La misma capa emite un fuerte olor desagradable.
Esta enfermedad se considera contagiosa a los lechones de una misma camada, por
lo que la aparicién de algunos sintomas de la enfermedad en uno de los lechones se
extiende rdpidamente a la camada. En caso de realizar la fusion de distintas
camadas, la misma podra llegar a abarcar a todos los lechones reunidos en el corral
infectado.

Foto 53 - Lechoén afectado por la
Epidermitis Exudativa

e Causa: Se piensa que estd relacionado
con el Staphylococcus hyicus. Existe una explicacion de que la enfermedad se
origina por la introduccion de bacterias a partir de alguna herida ocasionada por
mordeduras durante alguna disputa, acompariado por la falta del descolmillado.

e Tratamiento: Simultaneamente a la desinfeccion del corral, dar un bafio medicado
con desinfectante de baja reaccion con el tejido vivo. Si la patologia se encuentra en
una etapa inicial resultara de mayor efectividad la aplicacidn de antibioticos a base
de sulfonamida, macrolidos, cloranfenicol, entre otros. A la vez, es conveniente
combinar la desinfeccion del foco dérmico con la aplicacion de la pomada
antiséptica.

[Micosis])

e Caracteristicas-Sintomas: Tiende a atacar mayormente la zona blanda de la piel
como lo es en la regidon del cuello, la parte interna de los muslos, la regién
abdominal, entre otros. Inicialmente aparecen puntos rojizos, con fuertes picazones,
y a los pocos dias quedan inflamados. Debido a esta picazon, el cerdo trata de
rascarse por cualquier superficie del corral, patea contra su abdomen originando
sangrado y exponiéndose a una infeccidn secundaria. No obstante, existen casos en
que el picazon es leve.

101





Manual de Suinocultura

Foto 54 - Micosis: manchas circunscriptas en
la region costal y del flanco

e Tratamiento: Es recomendable aislar al cerdo infectado debido a que la micosis se
transmite con facilidad. El corral donde haya aparecido la micosis debe
desinfectarse con abundante yodo, y a los cerdos infectados, a modo de reprimir el
picazon utiliza corticoesteroides. El desinfectante con yodo debe seguir aplicandose
mientras permanezca la micosis.

Otras Enfermedades Dérmicas

[Dermatitis)

e Caracteristicas-Sintomas: Se infecta a partir de la picadura de un mosquito,
presentando una formacion pustulosa. Las cerdas lactantes son las méas propensas a
la infeccion. Esta se presenta de manera concentrada en época de verano, debido a
la abundancia de dicho vector, por lo que las medidas de eliminacién tendran que
dirigirse contra los mismos, desinfectar en lo posible las picaduras aplicando alguna
pomada antiséptica.

[Pitiriasis rosaceo)

e Caracteristicas-Sintomas: En su inicio aparecen numerosas placas eritematosas
irregulares en forma de anillo con bordes distintivos elevados y enrojecidos del
tamafio de un guisante en la region abdominal y en la cara interna del muslo. Las
placas eritematosas aumenta de tamafio cicatrizandose luego y formando un nodulo.
La parte central de la misma es plana y esta cubierto con escamas similares a las de
salvado, que cubren a la piel normal y posteriormente se hunde tomando un color
marrén oscuro, siendo cubierto por caspas. Posteriormente, el foco de la infeccion
llega a curar, volviéndose a la normalidad. La zona inflamada se redobla y se vuelve
sinuoso tomando forma de verdugon. Si las bacterias no causan la infeccion
secundaria, ésta se cura en forma natural en 2 a 3 semanas. La presente enfermedad
es también considerada como una enfermedad dérmica genéticamente transmisible
pero no transmisible por contacto, por lo tanto, es necesario eliminar a los
reproductores infectados que manifiesten dicho defecto.

[Paraqueratosis)
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e Caracteristicas - Sintomas: Es una enfermedad que afecta mayormente a las
marranas de 7 a 12 semanas, caracterizada por lesiones de las capas superficiales de
la epidermis.

e Causa: La carencia del acido Linoléico, carencia de zinc, el alto contenido de
calcio, entre otros, es considerado como causa de dicha enfermedad.

e Medidas preventivas: Limitar la proporcion de calcio contenido en los forrajes a
alrededor de 0,65 a 0,75%, agregar 25 a 50 ppm de sulfato de zinc o carbonato de
zinc.

Fotob5 - Zona afectada del
miembro posterior.

Foto 56 - Area posterior afectada por la
Paraqueratosis. Zona infectada
visible en el anca, cola, y muslo

8. Otras enfermedades

Infeccion causadas por Corynebacterium

e Caracteristicas-Sintomas: Es una enfermedad supurativa cuya frecuencia de
aparicion va en aumento en la actualidad, la cual pueden dividirse en absceso
subcutaneo, artritis supurativa, absceso vertebral, absceso visceral, entre otros.
Ademéas de implicar grandes pérdidas econdémicas para el productor porcino,
también es un gran problema desde el punto de vista de la higiene alimenticia. La
mayoria del absceso subcutaneo se desintegran y puncionan en forma natural, no
obstante, ésta no es curable en su totalidad, y en caso de que se origine por debajo
del estrato grasoso de la region dorsal, el animal lleva una gran hinchazon en la
espalda por mucho tiempo. Sin embargo, no precisamente enflagquecen ni mueren,
pero el valor de su carne es practicamente nula. Ademas, desde el punto de vista de
la higiene alimenticia, es objeto de inspeccion en los mataderos.

e Causa: La causa es la bacteria Corynebacterium pyogenes que existe normalmente
en el ambiente porcino. La causa directa del absceso vertebral es a consecuencia de
infecciones producidas por las mordidas de la cola, desde donde penetra el agente
causal.
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e Medidas preventivas: Se podria considerar que la presente enfermedad, a
diferencia de las enfermedades transmisibles, pertenece a la enfermedad producida
por la falta de un control periodico de los animales, de las instalaciones y de las
condiciones de manejo. Por lo tanto, las medidas preventivas se debe enfocar en el
mejoramiento de la estructura del corral, desinfeccion del corral, distribucion
adecuada de la cantidad de cerdos por corral, aislamiento y eliminacion de cerdos
infectados, seleccion de reproductores, entre otros.

Foto 57 - Cerdo imposibilitado de Foto 58 - Tumor formado en la
levantarse debido a la parte interior del muslo
artritis supurativa
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